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PELDA, ELMENY, TUDASGYARAPITAS

Herman Otto

megujulo

oroksege

iRTA | DR. TOTH ALBERT, Herman Otto-dijas tanar

¢lekemelé programmal és az alka-
lomhoz ill6 emelkedettséggel zarult
2015. februar 26-an és 27-én a Her-
man Otté Emlékév. Az orszagha-
zi Uinnepség, a Herman Otto-dijak
atadasa, a Magyar Mez6gazdasagi Muzeumban
megrendezett, tudomanyos konferencia egyszer-
re volt méltatd linnepség, tudomanyos forum
és érdemi tovabbképzés. A Foldmivelésiigyi
Minisztérium arkadja alatt felavattdk Herman
0ttd mellszobrat, Gyérfi Sandor szobraszm(ivész
alkotasat. Tobbéves munka, szamos kdzrem(iko-
do eredmeényeként megjelent a Nyitott szemmel
Herman Otté utjan cimd, igen hasznos felfede-
z6fiizet. Orém volt Ujabb kiadasban kézbe venni
Varga Domokos: Herman Ottd - A kalandos és
kiizdelmes sorsu nagy magyar tudos élete cimi
konyvét is.
Ezen az uton tovabbhaladva most azt szeretném
vazlatosan bemutatni néhany példa megemlité-
sével, hogy miként él kozvetlentil vagy attételesen
egy vidéki kdzosseégben a sokoldalt tudos szellemi
oOroksége.
Herman Ottéhoz fiz6d6 emlékeim eszmél6 gyer-
mekkoromig nyulnak vissza. Szép kort meg-
¢lt, 1867-ben sziiletett nagyapam tiszta esz(,
olvasott parasztember, a kisujszallasi Egyetértés
Kaszind kdnyvtarosa volt. Kis szekrényén a Bib-
lia mellett sorakoztak Jokai regényei, a Kincses
Kalendarium és ott volt Herman Ottd: A madarak
haszndral és kdrardl cim(i konyvének els6 kiada-
sais.

]

A Természetrajzi Szertar-gylijteménye az id6
mulasaval egyiitt gazdagodott
*ROTOK | JUHASZ ZOLTAN
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A rendkiviil olvasmanyos és hasznos miinek olyan
sikere volt, hogy négyszer kellett egymas utan
megjelentetni, nem kevesebb mint nyolcvanezer
példanyban. Az iskolak mellett a kiilonb6z6 egy-
letekhez és olvasokorokhdz is eljutott. igy alko-
téjanak kivansaga szerint valoban ,a féldmiveld,
kertészkedd, halaszo és pasztorkodd magyarsag
hasznalatara" szolgalt.

Kisiskolaskoromhoz a Madarak és fak napja maju-
si megiinneplésének emléke kdtddik. Csoporto-
san, énekszoval vonultunk ki a majalisok szinhe-
lyére, a kisujszallasi Nagyerddbe. Maramarosi utja
soran Kitaibel Pdl is érintette, és onnan adatokat
is kozolt.

Jermy Gusztdv innen gy(jtotte be 1859-ben a
tdtorjdnnak az Orszagos Noévénytarban 6rzott,
utolso példanyat. Soo Rezsé és Mdthé Imre aka-
démikusok az 1930-as években florisztikailag
mérték fel az erdd
Szamos, egyetemi
és féiskolai hallgato
pedig szakdolgozatot
irt az egykori alfol-
di gydngyviragos-tdlgyesek egyik, utolso tanuja
romlo allapotanak vizsgalatardl.

Akisujszallasi Moricz Zsigmond Gimnazium tanu-
l6jakeént szerencsésnek mondhatom magam, hogy
olyan biologiatanarom volt, mint az erdélyi szar-
mazasu Szdsz Kdroly, aki szellemiségében és tani-
tasi modszerében még igazi természetrajztanar
volt. Ebbdl adodoan sokszor hivatkozott Herman
Ottéra is. Szdmara a Madarak és fak napja ,ter-
mészetvédd” és ,erkdlesnemesitd” alkalom volt.
Halas vagyok a sorsnak, hogy debreceni, egyetemi
éveim alatt még talalkozhattam a nagy, magyar,
foldrajzi iskola neves tudosaival, akik Herman
0tto és Teleki Pdl szellemében, tajban gondol-
kodva tanitottak benniinket. Az egyetemen ugy
hozta a sors, hogy els6sorban két, olyan szakem-
ber alapozta meg lataismodomat, értékitéletemet,
mint Kdddr LdszIo és Juhdsz-Nagy Pdl. Az el6b-
binek a kisujszallasi gimnaziumban ugyancsak
Szasz Karoly volt a tanara.

Egyetemi éveimben Fintha Istvdn évfolyamtar-
sam, a Hortobagyi Nemzeti Park késébbi, termé-
szetvédelmi felligyel6je is dontd hatassal volt ram.

k

A patinas gimnazium jelenleg az

eddiginél is fontosabb kiildetest teljesit

Vele egylitt kezdtiik 1961-ben a kunhalomkutatast
is. Gyakran kijartunk a Hortobagyra madaraszni és
pasztorokkal talalkozni. Igaz, sem madarasz, sem
pedig néprajzos nem lettem, de az akkor szerzett
élmények, benyomasok egy életre meghataroztak
a puszta embereihez és értékeihez fliz6d6 viszo-
nyomat. Finta Istvan egyik féltve 6rzott, csaladi
oroksége egy Herman Otto altal dedikalt fénykép
volt, amelynek fénymasolatat a Moricz Zsigmond
Gimnazium szaktermében Orizziik.

Amikor friss diplomaval 1964-ben hazatértem
Kisujszallasra, egykori alma materembe, Szasz
Karoly tanar ar munkajanak még tapasztalatlan,
de elhivatott folytatoja lettem. Lelkes diakjaim-

a Hortobdgyon szerzett élmények eqy életre
meghatdroztdk a puszta embereihez és
értékeihez fiiz6do viszonyomat

mal 1965-ben megalapitottuk a Jermy Gusztav
bioszféraszakkort. A névado a Bécsi Egyetemen
végzett annak az Anton Kernernek évfolyam-
nak behatd tanulmanyozasaval korszakos mun-
kat végzett. Jermy Gusztav nagybatya volt a 97
évesen 2014-ben eltavozott Jermy Tibor akadé-
mikusnak. A gytjtdszenvedéllyel megaldott tanar
€s igazgatdo munkajanak kdszonhetéen 1858-
ban mar ,egy jol rendezett olyan museuma volt
a gimnaziumnak, hogy hozza hasonlot még sok
régibb tanintézetek sem mutathatnak fel” - irta a
tanévzard jegyzokonyv.

A szakkorben kezdettdl igazi mihelymunka folyt.
A februart biologus honapnak nyilvanitottuk.
Javarészt ekkor zajlott a tanulmanyi versenyek,
a téli szakmai kirandulasok és a filmvetitések
sorozata, valamint a neves el6adok latogatasa.
A szakkor alapitotta névadoja emlékére a Jermy
Gusztav-dijat. Ezzel, a tagsag biztatasara, Szent-
Gyérgyi Albertet és Selye Jdnost is kitlintettiik,
akik ,boldog 6rommel” vették at.

Innen indultak el azok a tematikus kutata-




A Jermy Gusztav-dijat a mar az
Egyesiilt Allamokban €16, Nobel-dijas
tudos is koszonettel fogadta

sok, amelyeknek eredményeként negyvenegy
évvel ezel6tt megsziiletett a Hortobagyi Termé-
szetvedelmi Kutatotabor. Programjainak don-
t6 tobbsége mindmaig a Tisza-vdlgyben, illet-
ve ennek a koztudatban és a szakirodalomban
is Haromfdldnek nevezett tajegylittesében zaj-
lott, ahol a Nagykunsdg, a Hortobagy és a Nagy-
Sarrét sszedlelkezik.

A Tisza-volgy szavunk a Bihardioszegen kato-
naskodd Széchenyi Istvantdl szarmazik. Tébb-

negyvenegy évvel ezelott
megsziiletett a Hortobdgyi

Természetvédelmi Kutatotdabor

sz0r atlovagolt ezen a hatalmas, vizi birodalmon,
mikozben megfogant benne ez az ertékitélet: ,A
Tisza-volgy fajtank bolcséje..., ahol témeérdek a
lappango kincs..., s melyben legtdbb és legerede-
tibb magyar lakik."

Herman Otto szintén hasonld megallapitasok-
ra jutott, amikor a Haromfold térségében jart,
€és az 1800-as évek utolso évtizedeiben igy irt
Ecsegpusztardl: ,Ez a puszta még érintetlen Gsle-
geld, s ami még dsibb zamatu pasztorélet akad, az
leginkabb itt talalhatd. Ez a teriilet oriasi volt, de
most szélei fel6l évrdl-évre dsszeébb szorongatja
az eke, el-elszakitva néhany ezer holdnyi teriile-
tet”

A Tisza egyik legfontosabb kidntési helye, a
Mirho-fok 1787-beli elzarasa utan feldarabolo-
dott az egykori hatalmas, vizi birodalom. Szeren-
csére Ecsegpuszta térségében az egykori O-Be-
rettyo valamennyi kanyarulata érintetlen maradt,
igy ez a teriilet a hajdani vizi vilag megdrzott kin-
csének tekinthetd. Ezért is valhatott terepbeja-
rasaink és ezzel kapcsolatos kutatasaink f6 terii-
letéve. Vizsgalodasaink els6sorban madartani,

conologiai, halfaunisztikai és néprajzi teriletekre
koncentralodtak.

Sallai Zoltan, a Hortobagyi Nemzeti Park felii-
gyeldje, aki Harka Akossal egyiitt elkészitette a
Magyarorszdg halfaundja cim(i alapmivet, mar
szakkoros koraban harmincket halfajt azonosi-
tott a Hortobagy-Berettyd vizeiben, és ezek kozll
tizenharom faj megegyezett a teriileten Herman
Otto altal leirtakkal. Ezek a kutatasok nagyban
hozzajarultak ahhoz, hogy védelemre javasolhat-
tuk ezt az értékekben oly gazdag, természetkozeli
él6helyegyiittest.

Szolnok megye tandcsa javaslatunkra 1984. évi
rendeletében létrehozta az Ecsegpusztai Termeé-
szetvédelmi Terliletet, amelynek 5. paragrafu-
saban ez szerepelt: ,Az ETT természetvédelmi
kezelését az Orszagos Kérnyezet- és Természetve-
delmi Hivatal késObbi egységes természetvédelmi
kezelésére iranyuld intézkedéseig a kisujszalla-
si Moricz Zsigmond Gimnazium latja el egylitt-
mukodve a teriilet tulajdonosaival, kezel6ivel."
igy valhatott egy bioldgia szakkdr a jogtorténet
részeéve.

A Haromfdld kutatasaba jeles néprajzosok is
nagy szamban bekapcsolodtak. Gyérffy Istvdn, a
magyar néprajz alapito atyja szamos tanulmanya
mellett elsésorban a Nagykunsdgi kronika cimi
munkajaban, mig a biharnagybajomi sziiletésu
Sztics Sdandor rendkiviil olvasmanyos irasokban
mutatta be a Sarrét hajdani, vizi vilagat.

A Dorogi Mdrton, Bereczki Imre, Hagymdsi Sdn-
dor és Gyorffy Lajos alkotta, kutatoi kor szin-
te az utolso oraban érte tetten a pasztorkodas
még fellelhetd értékeit. Dorogi Marton példaul
- Herman Otté nyomdokan jarva - az 1930-as
évektdl az 1970-es évekig szorgalmasan kutatta
a népi allattartast. A hortobagyi tabor két nép-

Szent-Gyorgyi Albert tobb
levelet is valtott az akkor
még fiatal peédagogusként
dolgozo szerzovel

rajztudosa, Balogh Jdnosné Horvdth Terézia és
Oldh Jozsefné Szdsz llona elkészitette a Hasznos
minden porcikdja cimd kotetet, amely bemutatja
az allati termékek rendkivil sokféle felhasznala-
si modjat. Pazarlo vilagunkban ez szamos, elgon-
dolkodtato kérdést vet fel.

A Pro Natura-emlékplakettel és Pro Natura-dijjal
kitlintetett Hortobdgyi Természetvédelmi Kuta-
totdbor életre hivasa szintén egy biologus honapi
rendezvényhez kapcsolodott. Homoki Nagy Ist-
vdn Kékvércsék erdeje cimi filmjének élménye
sugallta azt az dtletet, hogy a forgatas helyszinét
egy nyari tabor keretében érdemes lenne felke-
resni. 1975. augusztus 12-én a Mdricz Zsigmond
Gimnazium tizenhét tanuldja és két tanara mar
satrat is vert az Ohati-erdében. A kellemes vaka-
ciot a hasznos megfigyelésekkel és tudasgyara-
pitassal 6sszekoté program idétalld hagyomanyt

Etnobetanikai vizsgalatok Nagy Pista bacsival

FOTO |.MOLNAR ABEL
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teremtett, és eredményes tudomanyos munka négy évtizedes kerete lett. A
jubileumi tabor 2014 juliusaban a dél-hortobagyi Agotapusztan zarult tjabb
sikerekkel.

A kutatasok eredményeibdl A tdjkutatds szolgdlatdban - 40 éves a Horto-
bdgyi Természetvédelmi Kutatotdabor cim( kotet adott keresztmetszetet. A
részvevok élményeibdl a tobbszoros taborozo dr. Szeleczky Zoltdn idézett fel
részleteket a TermészetBuvdr 2014. évi 4. szamaban.

A szakkori munka fontos miihelytevékenységnek is tekinthetd. Ebbdl ado-
doan, féleg évfordulokhoz kotédden, részben helyi, masrészt megyei verse-
nyeket is meghirdetett a biologia szakkériink. igy sziiletett meg 1970-ben, a
polihisztor tudos sziiletése 135. évforduldjanak kdszontésére a Herman Otto
nyomdn elnevezés, bioldgiai csapatverseny a nagykunsagi iskolak képvise-
I6inek részvételével. Ezt kdvetden évente mindig mas nagykunsagi telepilés
iskolaja vallalta a megmérettetés lebonyolitasat.

A kisujszallasi Méricz Zsigmond Gimnazium a régebbi, szakkdri tevékeny-
ségre alapozva 1990-ben hirdette meg el6sz0r az altalanos iskolak két, fel-
s6bb évfolyamos tanuloi részére a Herman Ottd Orszdgos Biologia Versenyt,
amely immar 25. életévébe lépett. Két esztenddvel késdbb Kadn Kdroly szii-
letésének 125. évforduldja alkalmabol és nevével ujabb természetismere-
ti verseny indult Mez6tur kozponttal. Ezzel két nagykunsagi varos olyan,
orszagos versenyek rendezd hazigazdaja lett, amelyeknek szellemisége szin-
te egymasra épiil. A Herman Otto-verseny feladatai soraban a Jermy Gusz-
tav szertargyljtemény ismerete is helyet kapott.

A nagykunsagi muzeumok és kutatdintézetek, kiemelten a Gyorffy Istvan
Nagykun Muzeum Karcagon, a turkevei Finta Mizeum, tovabba a Debre-
ceni Egyetem Karcagi Kutatdintézete a kezdetektdl fontos hattértamoga-
toi voltak a tudasprobaknak. Ecsegpuszta felé valo fordulasunkban fontos
szerepe volt annak a meginditdan szép irasnak, amely az akkor hatvanéves
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Balogh Janos akadémikust készéntotte 1973-ban a BUVAR-ban. Ebbd| kide-
riilt, hogy a tudds professzor milyen erésen kotédik ehhez a Berettyo menti
tajhoz. Szakkoriink menten el is hatarozta, hogy a kovetkezé évi biologus
honap programjaban vendégdil latjuk iskolankban.

Ezt kdvetéen Balogh Janos rendszeres vendéglinkké valt. Szamos alkalom-
mal egytt jartuk be az ecsegi tajat. A Il. Herman Otto Orszagos Biologia
Versenynek egész napos vendége volt. Kiilon ajandékat, egy indian nyilhe-
gyet a terepen legjobban teljesitd versenyzének nyujtotta at. Ecsegpusztaval
kapcsolatos vallomasaval szamos publikaciojaban talalkozhatunk: A Tarke-
vén toltott gyermekkor igazi csodavilag volt, mert szabadon jartam, mint a

yJdartam a pusztdt, négyezer hold
felszantatlan, sziiz teriilet volt akkor
méqg Ecsegpuszta.”

madar. Hajnalban feltarisznyaztam - kenyér meg szalonna keriilt az oldal-
zsakomba, aztan eltlintem alkonyatig. Jartam a pusztat, négyezer hold
felszantatlan, sziiz teriilet volt akkor meg Ecsegpuszta. Nagyapam pedig
eszményképet adott nekem, sokat mesélt arrél a Herman Ottorol, akit 6
kalauzolt pusztai utjain..."

A Széchenyi- és Kossuth-dijas akadémikus olyannyira mélyen vonzddott
Ecsegpusztahoz, hogy tobbszor kijelentette: itt kivan 6rokre megpihenni.
Ezzel kapcsolatban, beleértve a végsé nyughely kivalasztasat is, szamtalan,
téves feltevés latott napvilagot. Csaknem negyvenévi kapcsolatunk élmény-
halmazabol az volt szamomra a legmegrendit6bb élmény, amikor 6 maga
mutatta meg, hogy hol szeretne nyugodni.

Mar tul volt a 80. életéven, amikor 1993. julius 16-an ujra meglatogattuk
gyermekkori emlékeinek szinhelyét Festetics Antallal, a neves gottingeni
professzorral, aki éppen akkor vendégiink volt. Déltajban érkeztlink az egy-
kori Putri-hid helyéhez, ahol Janos bacsi felidézte hajdani €iményeit, hiszen
ez a hely volt, ahova legtobbszor kijart pusztai barangolasai soran. Szotla-
nul alltunk a pusztai csendben. A révid merengeés utan tekintetét a Putri-
diilé kisult, szikes gyepére szegezte, €s harom ujjaval a fold felé mutatva ezt
mondta: ,Itt jo lesz!"

Végakaratanak megfeleléen 2003. augusztus 9-én Ecsegpusztan a televény
o6rokre befogadta hamvait. Ekkor avattuk fel a Gydrfi Sandor Munkacsi-dijas
szobraszmiuivész altal készitett, ércbe dntdtt emlékmivet, amely azota szinte
zarandoklati helye lett a pusztaban jaré embereknek.

A kovetkez6 esztenddben a ra valo emlékezés jegyében sziiletése februa-
ri datuma idején megrendeztiik az évenként megismétl6dé Nagykunsagi-
Nagy-Sarréti Tajokoldgiai Konferenciat. Ezen tajokologiai témaju eléadast
tartanak a kdrnyékbeli iskolak didkjai neves kutatok tarsasagaban. A ren-
dezvényen értekeljlik €s dijazzuk az altalanos e€s kozépiskolas diakok reszé-
re meghirdetett, irodalmi és képzOmlivészeti palyazatok eredményét. Két év
ota itt adjuk at az Alféldkutatasert Alapitvany és a Turkevéért Alapitvany
altal alapitott Balogh Janos-dijat is.

A Herman Ott6 Emlékév zarasa szamos, Uj gondolatot is felvetett. Ezek els6-
sorban a jovére vonatkozd, Uj elgondolasokrol és programokrdl szolnak.
Arra keresnek valaszt, hogyan tudnank még érdemibben kapcsolodni Her-
man Ott6 életmiivéhez. Az egyik, kinalkozo lehetéség, hogy Ujragondoljuk a
Mezéturon, a Holt-Ko6rs partjan fekvé miivésztelep (Takacs-tanya) jovobeni
szerepét. Herman Ottd AlkotomUhely elnevezéssel egy olyan programot sze-
retnénk megvaldsitani, amelyben a mUvészet, a tudomany és az értékérzé
meg az értéket teremtd tajgazdalkodas egységes rendszerében testet 6lthet-
nének a nagy polihisztor 6rokérvényl gondolatai. Ennek érdekében mar az
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NEGYVENOT ESZTENDO UTAN

FOLD NAPJA 2015

Az idén minden eddiginél nagyobb figyelem Ovezte bolygdnkon aprilis
22-¢t, a Fold napjat. A megiinneplését kezdeményez6 és minden eszten-
doben szazmillioknal érté fogadtatasra talalo felhivas, amely 1970-
ben indult el utjara, és mar a 45. évforduldjahoz érkezett. Az linnepet
kdszonté események, linnepségek, megemlékezések, demonstraciok
sokasagan elhangzo beszédek, kérések, figyelmeztetések, tiltakozasok
és elorejelzések mind dramaibb nyomatékot kaptak az emberiség lété-
hez nélkiilozhetetlen természet karositasanak példaitol. A legnagyobb,
hazai eseményt Budapesten, a Magyar Nemzeti Mizeum kertjében aprilis
22-én és 23-an tartottak. Itt a Fold napjanak és — immar masodizben - a
Tudomanyfesztivalnak a kinalata egyiittesen hivta, varta a kicsiket és a
nagyokat. A harminc szervezet, csaknem nyolcvan szines, latvanyos, tar-

talmas és interaktiv programja arra torekedett, hogy személyes éimények
¢€s tapasztalasok segitségével keltse fel az érdeklédést a tudomanyok,
illetve a természet- és kornyezetvédelem irant.

A Fold napja alkalmabdl linnepséget tartottak a Foldmiivelésiigyi Miniszté-
riumban is. Ez a természetvédelem legrangosabb kitiintetéseinek atadasa-
val valt a megemlékezések kiemelkedd eseményévé, amelyen Fazekas Sdn-
dor, a tarca vezetdje mondott beszédet. A tobbi kdzott hangsulyozta: — A
Fold napja cselekvé linnep, az emberek jovojérdl szol. Nem mindegy, hogy
milyen allapotban van az adott kérnyezet, ahol éliink, dolgozunk, iiltetiink-e
fakat, mire tanitjuk gyermekeinket, milyen példakat mutatunk. A Fold nap-
ja alkalmabol munkajuk elismeréséiil kitiintetésben részesiilok az elmult
években értékeket mentettek, értékeket 6riznek és értékeket gyarapitanak.

PRO NATURA DUJ

Alféldkutatdsért Alapitvany, az Alfold tel-
jes terliletére kiterjedd, kiemelkedd jelentéségu
kutato-, oktato- és szemléletformald tevekeny-
sége elismeréseként az alapitvany fennallasanak
20. évforduloja alkalmabol.

Lendvai Mdria, a Kiskunsagi Nemzeti Park lgaz-
gatosag oktatasszervezdje, kdrnyezeti nevel6-
je, a nemzeti parki oktatokdzpont létrehozasa,
az erdei iskola megalapitasa és az erdei iskolai
mindsitési rendszer kidolgozasa terliletén vég-
zett munkaja, a hazai és a hataron tuli kdrnye-
zeti nevelési programok megvalositasat szolgald
tevékenyseége elismeréseként.

Dr. Mdczdr LdszIo professor emeritus, a Szege-
di Tudomanyegyetem nyugalmazott tanszékve-
zetd egyetemi tanara, az élévilag kutatasaban
€s megismertetésében végzett, tébb mint fel
évszazados tevékenységeének, a hartyasszarnyu-
ak kutatasaban szerzett érdemeinek, 6kologiai és
allatféldrajzi munkajanak, tudomanyos konyvei-
nek és publikacioinak elismeréseként a 100. szii-
letésnapja alkalmabol.

Szarvas Imre tajegységvezetd, a Biikki Nemzeti
Park Igazgatdsag Ipolytarnoci Természetvédel-
mi Terliletének vezetdje, az ipolytarnoci fejlesz-
tési programok el6készitéseében és megvalosita-
saban, tovabba a vilagszinvonalu bemutatohely
népszersitese érdekében végzett két évtizedes,
kiemelkedé szakmai munkajaért, a Novohrad-
Nograd Geopark létrehozasaban kifejtett teve-
kenységéért.

PRO NATURA EMLEKPLAKETT

Dr. Antal Ldaszlo egyetemi adjunktus, a Debrece-
ni Egyetem Természettudomanyi Kar Hidrobiolo-
giai Tanszék, a Magyar Haltani Tarsasag titkara;

Danyi Zoltan, a Hortobagyi Nemzeti Park lgaz-
gatosag osztalyvezetdje; Gadl Péter, a Varazsla-
tos Magyarorszag Természetfoto Nonprofit Kft.
ligyvezetd igazgatoja; Olajos Péter, a Hortoba-
gyi Nemzeti Park Igazgatésag szakmai igazga-
téhelyettese; Rozner Gydrgy, a Balaton-felvidé-
ki Nemzeti Park Igazgatosag természetvedelmi
Ore; Sdrosi Eleondra, a Hortobagyi Természetve-
delmi és GénmegO6rz6 Nonprofit Kft. turisztikai
igazgatoja; Selmeczi LdszIlo, a Kiskunsagi Nem-
zeti Park Igazgatdsag nyugalmazott tajvédel-
mi korzetvezetdje; Szilassi-Horvdth Jend rendér
6rnagy, a Csongrad Megyei Rendér-fékapitany-
sag Kiszombori Hatarrendészeti Kirendeltségeé-
nek vezetdje; Toth Péter, a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet programvezetdje;
Veprik Rébert Aron, a Szegedi Vadaspark Non-
profit Kft. ligyvezetd igazgatoja.

MINSZTERI ELISMERO
OKLEVEL

Barna Zsolt konyvtaros, a Kiskunsagi Nemzeti
Park Igazgatosag munkatarsa; dr. Barta Levente,
a Buikki Nemzeti Park lgazgatdsag jogi el6adoja;
Bédi Kdroly, a Duna-Drava Nemzeti Park Igazga-
tdsdg gondnoka; Biczo Zsolt, a Baranya Megyei
Kormanyhivatal Kérnyezetvédelmi és Természet-
védelmi Féosztalyanak tgyintézéje; Czifrak Gdbor,
a Koros-Maros Nemzeti Park lgazgatosag terli-
letfelligyel6je; Csokdsi Anita, a Csongrad Megyei
Kormanyhivatal Kérnyezetvédelmi és Természet-
védelmi Féosztalyanak felligyel6je; Fischer Jozsef,
a Balaton-felvidéki Nemzeti Park lgazgatosag osz-
talyvezetdje; dr. Gombds Bogldrka, a Vas Megyei
Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Termé-
szetvédelmi Féosztalyanak tigyintézdje; Horvdth
Béla, a Fert6-Hansag Nemzeti Park lgazgatosag

hivatasos vadasza; Kagyerjdk Pdl, a Duna-Ipoly
Nemzeti Park lgazgatosag természetvédelmi
Orkeriilet-vezetdje; dr. Konya Gergely Krisztidn,
a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag jogi s
igazgatasi osztalyvezetdje; Léndrd Miklds Bene-
dek, a Baranya Megyei Kormanyhivatal Kérnye-
zetvédelmi és Természetvédelmi Felligyel6ségének
osztalyvezetdje; Lestyan-Goda Judit, a Koros—
Maros Nemzeti Park lgazgatdsag osztalyvezetdje;
Lordnt Miklds, a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazga-
tosag természetvédelmi teriiletfelligyeldje; Pulai
Judit, a Gyér-Moson-Sopron Megyei Kérnyezet-
vedelmi és Természetvédelmi Fosztaly kornye-
zetvédelmi felligyelje; Szentgydrgyi Péter Gdbor,
az Aggteleki Nemzeti Park lgazgatdsag gazdasagi
igazgatohelyettese; Tserenjav Otgontsetseg Virdg,
a Kiskunsagi Nemzeti Park lgazgatosag munkatar-
sa, festdmuvésznd; dr. Vaddsz Csaba, a Kiskun-
sagi Nemzeti Park lgazgatosag természetvedelmi
Orkeriilet-vezetdje; Vigh Noémi, a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédel-
mi és Természetvédelmi FGosztalyanak lgyinte-
z0je; dr. Vrdnics Eva, a Duna-Drava Nemzeti Park
Igazgatdsag jogtanacsosa.

MAGYAR TAJDIJ EMLEKTABLA

A Magyar Tajdij palyazaton elsé helyezést elért,
.Mesés Hetés Zoldut - Mintaprogram az egyedi
tajértékek kataszterezesére és tényleges vedel-
mére, egy hataron ativeld, térségi zoldut létreho-
zasanak keretében" cimi program konzorciuma:
Zéldutak Modszertani Egyesiilet, Vasfliggony Ut
Egyesiilet, Rédicsi Kozos f)nkorményzati Hivatal,
Nemzeti Agrarszaktanacsadasi, Képzesi és Videk-
fejlesztési Intézet.

A kitlintetetteknek gratulalunk és tovabbi sikere-
ket kivanunk! ]
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VILAGITO BAKTERIUMSOKADALOM

Eleven fenyforrasok

IRTA | FARKAS ALEXANDRA
tudomanyos segédmunkatars
(MTA OK Duna-kutaté Intézet),
BARTA ANDRAS tudomanyos munkatars
és HERCZEG TAMAS tudomanyos
munkatars (ELTE Bioldgiai Fizika Tanszek,
Kornyezetoptika Laboratorium),
VICTOR BENNO MEYER-ROCHOW
vezet6 kutato (Vilagito Szervezetek
Kutatointézete, Hachijojima-sziget, Japan),
ETELVINO BECHARA vezet6 kutato
(Sao Paulo-i Szovetségi Egyetem Biokémiai
Tanszék, Brazilia).

Ha a millionyi pancélos
ostoros koriil megmozdul
a viz, azonnal kékes fényt
Ml bocsatanak ki
*® {916 | DOUG PERRINE -
CUMBLS.:L(EP“EZ“OI(SW L
o ol T

o™

|

Az ¢€l0 szervezetek altal termelt fény élettani hatterének és biologiai
szerepenek feltarasa mar eddig is szamos ujdonsagot hozott a tudomany
szamara. De meg tovabbi, megvalaszolasra varo keérdesek sorjaznak.

A biolumineszcencia titkainak megfejtese az emberiseg szamara is ha-
szonnal jar, hiszen a friss ismeretek uj gyogyaszati, diagnosztikai el-
jarasok kidolgozasara is vezetnek. A Fény nemzetkozi éve jo lehetoseget
kinal arra, hogy felidézziik a fenyeloallitasra kepes fajok sokszintiséget,
esetenkeént gyakorlati hasznossagat.

z Okori tengerészeknek iga- ¢jszaka halvany fényben izz6 hullamtarajok  ahol a tengerészek szerint ,fehéres ragyogds
zuk volt, amikor olyan, tejfehér  pompas fényjatékat figyelte meg. észlelhet6 a horizonton”, és ezen athaladva a
tengerekrol meséltek, amelyek stejfehér tenger teljesen koriilveszi a hajot”,
¢éjszakanként kékesfehér fény- jegyezték fel a naplojukba.
ben derengenek. Plinius (23-79) irt el§sz6r A tengeri tizijatékot sokaig a titokzatos- A rejtélyrdl Jules Verne is irt a Nemo kapitany
a fénylésrdl, a vilagito, tengeri kagylokrol. sag fatyla lengte kortil, mignem a modern cimi miivében. Szerinte a ,tenger fehér szine
A jelenség létezését Darwin is megerdsitette, technika alkalmazdasa segitett a titok meg- milliardnyi azalékallatka [egysejti — A szerk.]
amikor Fold koriili hajoutja soran Dél-Ame-  fejtésében. A kiinduldpontot az Indiai-6ce- jelenlététdl ered”, amelyek ,néha mérfoldekre
rika keleti partvidéke mentén vitorlazva an északnyugati részén tapasztaltak adtak, terjedé darabon tapadnak egymashoz”.
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A vildgito larvdk az uj-zélandi
Waitomo-barlangok mélyén élnek

FOTO | neverunprepared, flickr.com

A tejes tenger létezését egészen a kozelmul-
tig csupan legendanak vélték, mivel ugy
gondoltak, hogy a jelenséghez sziikséges
baktériumkoncentracié természetes koriil-
mények kdzott nem johet 1étre vizekben.

a tengeri fényjdtékot
pardanyi eqgysejtiiek is
eloidézhetik

2005-ben azonban Steven Miller és munka-
tarsai hozzdjutottak néhany miholdképhez,
amelyeket éppen azon az 1995-0s €jszakan
készitettek, amikor a Lima brit kereskedel-
mi hajoé napldja szerint az 6cednon latszott
a lenyigoz6 jelenség. Nagy meglepetésiik-
re a megadott koordinatdknal megtaldltdk a
fénykibocsato baktériumok (Vibrio harvey)
altal megfestett, mintegy 15 ezer négyzetki-
lométernyi tejes tengert. A titokra tehat fény
dertilt, a jelenség pontos hatterének és eset-
leges kornyezeti hatasainak megértéséhez
azonban tovabbi vizsgalatokra van sziikség.
Régota ismert, hogy vannak vilagité bak-
tériumok, allatok, misztikus fényeket

kibocsato gombak. A kutatasok soran kide-
riilt, hogy a tengeri fényjatékot paranyi
egysejtiek is eléidézhetik. A fényl6 él6-
lényeknek egyetlen kozos tulajdonsaga,
hogy hoéfejlédés nélkiil bocesatjak ki a fényt.
A kutatok mar régdta probaljak felderite-
ni az €16 szervezetek keltette hideg fény, a
biolumineszcencia részleteit.

A kornyezetbe jutd fény szine t6bbnyire zol-
des, de eléfordul voros és kék is. Er6ssége is
valtozo, néha alig észrevehetd, maskor akar
olvasni is lehet a fényforras mellett. Mig

az egysejtliek egész testiikben vilagitanak,
addig a soksejtliek szervezetében kiilonleges
vilagito szervek (példaul mirigyek) alakul-
nak ki, amelyek gyakran fényvisszaverd
pigmentkdpennyel béleltek, igy reflektorként
is mikodnek.

A fény minden esetben kémiai reakcio
kovetkeztében keletkezik, amikor a szerve-
zetben levé luciferin nevi dsszetett fehérje-
molekula oxigén felvételével atalakul. Ezzel
a létrejovo uj molekula gerjesztett allapot-
ba keriil. A fénykibocsatas akkor zajlik le,

amikor a molekula ebbdl a gerjesztett alla-
potbdl alapallapotba tér vissza. A kibocsatott
fény szine a folyamatban részt vevé fehérjék
szerkezetétdl fiigg. A vegyi reakciohoz nél-
kiilézhetetlen a luciferaz enzim jelenléte is,
amely katalizdlja (elésegiti) a folyamatot. A
kémiai atalakulashoz magnéziumionok és az
energiadus adenozin-trifoszfat (ATP) jelenlé-
tére szintén sziikség van.

Tobbféle luciferazt és luciferint ismertink,

de az egy fajba tartozé szervezetek altala-
ban ugyanazokat az anyagokat hasznal-
jak. Ennek ellenére mégis képesek lehetnek
kiilonboz6 szind fény kibocsatasara. Ennek

-

Pokhaloszerii fonalak'varjak a,csillagfényes
barlangba tévedo rovarokat |
FOTO | VICTOR BENNO MEYER-ROCHOW |/
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A bizarr kiilsejli horgaszhal ,,horgaszbotjanak”
fénylo végével csalogatja taplalékat
FOTO | DAVID SHALE - CULTIRIS Képiigynikség

oka nem teljesen tisztazott, de a kétezres
években megkezdett kutatasok kozelebb
vihetnek a rejtély megoldasahoz. igy példaul
biotechnoldgiai modszerek alkalmazdsdval
sikertiilt a luciferaz enzim néhany aminosav-
komponensét kicserélni, ami azzal jart, hogy
a gerjesztett allapotu molekula szerkezete és
energiaszintje is eltért a megszokottol. Az
eljarassal azt is elérték, hogy a kibocsatott
szin is megvaltozzon.

Van azonban az élgvilagbhan a fénykibocsa-
tasnak egy masik maodja is: a fluoreszcen-
cia. Ennek sordn a révidebb hulldmhosszu
fényt elnyelé anyag nagyobb hullamhosz-
szu fényt bocsat ki. A biolumineszcencia és
a biofluoreszcencia gyakran nem fiiggetlen
egymastol.

Amikor az ember az 6ceanok mélyebb zonai-
ba is lemerészkedett, kidertilt, hogy sok
vilagito allat él ott, legtobbjiik az ugyneve-
zett kozépmély zondban. Az dcednok mélye
igen baratsagtalan éléhely, hiszen a napsu-
garak csupdn a felsé 200 méternyi vizosz-
lopot vilagitjak at. A fény lefelé haladva
gyorsan elenyészik, nagyjabol egy kilométe-
res mélységben pedig mar tokéletes sotét-
ség honol. Nem csoda, ha ilyen helyzetben
szamos faj probal sajat lampassal boldogulni,
akdr onvédelmi vagy szaporodasi célra, akar
fegyverként hasznalva azt.

A Némo nyomdban cimii, animacios filmbol

is ismeretes, bizarr kiilseji horgdszhal alaku-
ak (Lophiiformes) rendjébe tartozo fajok igen
leleményesek. E mélytengeri fajok neviiket
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vilagito csaliszerveikrél kaptak. Nostényeik-
nek olyan gerincnyulvanyuk van, amelynek
vége vilagit, mig maga az allat a mélyben
észrevétlen. A fénygdémb szamos gyanutlan
prédaallatot csal a horgaszhal szdja elé, mivel
éppen olyan, mint amilyet a kiszemelt aldo-
zat him és nGstény egyedei egymas megta-
lalasara hasznalnak. A szemfényvesztést a
nyulvany végén €16 baktériumok idézik eld,
amelyek egymaguk-
ban is képesek len-
nének fény kibocsa-
tasara, am ebben a
kiilénleges szimbidzis-
ban (mig 6k védelmet
élveznek) a folyamatot
kénye-kedve szerint a horgaszhal iranyitja.
A tintahalak kozé tartozdé vdmpirkalmadr
(Vampyroteuthis infernalis) ezzel szemben
onvédelemre hasznalja a fényt. Ragadozd
kozelsége esetén teljesen megvaltoztatja a
kiillemét, és az igy lathatdva vald fénykibo-
csato szervei egy vilagitd szemparra hason-
litanak. Osszesztikitésiikkel még a tavolodas
latszatat is kelti. Csapvégeibdl fénylé folya-
dékot spriccel szét a vizbe, amely elfedi valo-
di hollétét. Amig az dsszezavart ragadozo a
fényfiiggony biivoletébdl probal felocsudni, a
kalmar konnyedén elillan. Felszini rokonai-
nak ,tintafelhdjével” itt mit sem kezdhetne.
Természetesen az dcean felsd, fényes zona-
jaban él6kre is szamos veszély leselkedik.
Néhany itt ¢l6 hal és fejlabu dlcafénnyel rej-
tézkodik. Ha kivilagitjak hasoldalukat, kony-
nyedén beleolvadnak a viz és az égbolt hatd-
ranal kialakulo, ezlistosen fénylé hattérbe, és
igy az alattuk eluszo ragadozo el6tt lathatat-
lanok maradnak.

De arra is van példa, hogy a magat veszély-
ben érz6 prédaallat azért kezd el vilagitani,
hogy a helyszinre csabitsa ellensége ellen-
ségét. Ezt a fortélyt alkalmazzak példaul a
pdncélos ostorosok, amelyek a rajuk leselke-
do rakok eldl kis méretiik miatt képtelenek
lennének gyorsan elmenekiilni, igy inkdbb
felkeltik a rakok ragadozoinak figyelmét. Kék
vagy z0ld felfénylésiiket mar a vizet ért leg-
kisebb mechanikai zavar - példaul egy hajo
elhaladasa vagy egy ko vizbe csapodasa - is
kivaltja, és ez nagytomegu jelenlétiik esetén
megragado latvany. A Két dcedn kézétt cimli
konyviik szerint Jifi Hanzelka és Miroslay
Zikmund cseh vilagutazokat is ez a jelenség
kapraztathatta el a Panamai-6bal térségében.

A Csendes-6ceanban €16 kristdalymediizdval
(Aequorea victoria) kapcsolatos megfigyelé-
sek kiemelked6en fontos felismerésre vezet-
tek. Azt tapasztaltak a kutatok, hogy erny6je
tovében erds, kékeszold fényt bocsat ki, ha
megzavarjak az allatot. Kideriilt, a fényjaték-
ban kézremikodé fehérje (GFP) ultraibolya
megyvilagitasban zold fényt bocsat ki. A zold
fluoreszcens fehérje felfedezéséért, a sejtek
jelz6anyagaként torténd hasznositasaért

a vilagito dllatok zome tengerlako, de
a bogarak korében is elterjedt a jelenség

amerikai kutatok 2008-ban kémiai Nobel-
dijban részesiiltek. Ha a fehérjét egy latni
kivant, de 6nmagaban nem lathat6 fehér-

je génjéhez kapcsoljak, a rejtett folyamatok
kévethetékkeé valnak. Az eljaras az orvo-

si diagnosztikaban mar eddig is sokszoro-
san kamatozott, kiilonosen az idegélettan
teriiletén.

A vilagito allatok zome tengerlakd szervezet
ugyan, de a biolumineszcencia a szarazfol-
don is elterjedt jelenség az élévilagban, igy
példaul a bogarak korében. A vilagité boga-
rak koziil hazankban a junius kézepén rajzo
nagy szentjdnosbogdr a legismertebb, amely
2015-ben az Ev rovara cimet is elnyerte
(lasd: Az év rovara - A nagy szentjanosbo-
gar, TermészetBuvdr 2015/1. szam - A szerk.).
Nem kevésbé érdekes az amazoniai tisztasok
és legel6k termeszvarainak faldban €16, igen
falank Pyrophorus nyctophanus nevii patta-
nobogar larvaja, amely a zsakmany csaloga-
tasara hasznalja zold fényét.




A pardzsbogarak (Phengodidae) fénye valo-
szinlleg a ragadozdk elriasztdsara szolgal,
de a faj igazi kiilonlegessége abban all, hogy
larvaik egyszerre két kiilonb6z6 szint fényt
is képesek kibocsatani. Nyugodt koriilmé-
nyek kozott csak két voros foltjuk vilagit,
zavar esetén azonban testiik z6ld pontjait

is felvillantjak. Sotéthen a hengeres lar-

vak ilyenkor mozgo vonatra hasonlitanak,
ezért angol nyelvteriileten ,vasutkukac” a
beceneviik.

Az uj-zélandi Waitomo-barlangok még
ezeknél is izgalmasabb vilagito élélénye-
ket, a gombaszunyognak is nevezett légyfaj
(Arachnocampa luminosa) larvait rejtik. Ezek
kékes fénnyel probdljak 10-15 centiméteres,
pokhaldszert, ragacsos fonalaikba csalogat-
ni a barlangba tévedt rovarokat, hogy azutan
elfogyasszak azokat. A t6bb ezer fényl6 lar-
va a barlang mélyérél éppen olyan latvanyt
nyujt, mintha maga a csillagos égbolt latsza-
na. A kiilonlegesség évente 6tszazezer lato-
gatot vonz a vilag minden tajarol.

A szarazfoldi él6lények koziil a vilagi-

t6 gombakat fonja korbe a legtobb rejtély.
Néhany torténet példaul arrol szamol be,
hogy fiilledt, nyari éjszakakon a korhadd
tuskok feldl kékes fényeket lattak fel-fel-
villanni az erdékben. A régi kor embere ezt
a jelenséget az erdei koboldoknak tulajdo-
nitotta, masok szerint pedig a fény azt a
helyet jelolte, ahol a tiindérek éjszakai dari-
dokat tartottak. Azt is megfigyelték, hogy
ha egy kosar faforgacsot hosszabb ideig a
kalyha mellett taroltak, felette idénként

A braziliai kokuszviraggomba
. terméteste.nappal...
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fényvillanasok voltak megfigyelhetdk.

A hazankban is feljegyzett, titokzatosnak
veélt jelenségek oka a vildgito télcsérgomba
(Omphalotus oledarius) fénylése, amelynek
fonalai a lombos fak ronkjeiben élnek. Olaus
Magnus svéd torténész 1652-bol szarma-

z06 beszamoloja szerint az erdd ismeretlen
mélységeébe merészkedé emberek is az ilyen,
vilagitd, korhado tolgyfakérgeket hasznaltak
utjelolésre, hogy visszatalaljanak kiindula-
si helyiikhoz. A mikronéziai bennsziilottek
ritualis tancaikban fejdiszként is hasznaltak,
vagy 0sszetorve az arcukra kentek vilagito
gombakat, hogy megijesszék ellenségeiket.
A vilagité gombak baljos eldjelnek szamitot-
tak, igy gyakran elpusztitottak oket.

A hires angol botanikus, George Gardner ugy
fedezett fel uj fajt 1840-ben, hogy az utcan
egy csapat fiut vilagito gombaval latott
jatszani. Azt is megmutattak neki, hogy
melyik korhad6 palman talaltak meg, de
ezutdn a fajnak latszolag nyoma veszett. A
braziliai kékuszvirdggombdt (Neonothopanus
gardneri) 2009 s6tét, ujholdas éjszakajan
fedezték fel ujra Cassius Vinicius Stevani

¢s munkatarsai. Sokdig ugy vélték, hogy a
gombak fénytermelése éjjel-nappal allan-
dd, am 2015 marciusaban Jay Dunlap
kutatocsoportja kimutatta, hogy a faj
biolumineszcenciajat a belsé biologiai ora
vezérli, ezért fénykibocsatasa — a napszakok
valtozasahoz szigoruan igazodva - csak éjjel
figyelheté meg. A fénylés szabalyozdsdban
részt vevo gének azonositasahoz tovabbi
kutatasokra van sziikség.

Az egyik, valoszini elképzelés szerint a
jelenleg ismert, hetvennél is tobb vilagitd

gombafaj fénykibocsatasa azért fontos, mert
ennek segitségével csalogatjak magukhoz

a sporaikat terjesztd rovarokat. Jay Dunlap
¢és munkatarsai ennek bizonyitasara akril-
gyantabdl beliilrdl kivilagithaté migomba-
kat készitettek, amelyeket ragacsos anyaggal
vontak be. Ezeket olyan erdékbe helyezték
ki, ahol mas, vilagito gombafajok is éltek,
majd egy résziikben bekapcsoltak a fény-
forrasokat, masokat pedig kivilagitatlanul
hagytak. A kisérlet soran kideriilt, hogy a
mugombak ragados felszinén sokkal tobb
rovar esett csapdaba, mint a s6tétben maradt
tarsaikon, igy bebizonyosodott, hogy a fény
valdban vonzé a spordkat terjeszté rovarok
szamadra. De az is lehetséges, hogy a vilagito
gomba fénye épp azt jelzi a kozeledo rova-
roknak: vigyazat, mérgez6 vagyok!

A biolumineszcencia tovabbi kutatasa, a hideg
fény kibocsatasara képes fajok alaposabb
megismerése még sok meglepetést tartogathat.

.. €s sotétben, amikor zold fénnyel vilagit
FOTO | CASSIUS VINICIUS STEVANI, 1Q-USP, Brazilia
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Majus 18-ahoz kétodoen vilagszerte ismeretterjeszto rendezvények, forumok, szakmai prog-
ramok, tudomanyos muhelyek nyilt napi talalkozoi, médiaeseményei hivtak fel a tarsadalom
figyelmét a novények mindennapi életiinkben betoltott szerepére. Az el6zetes adatok szerint
hatvan orszag - koztiik hazank - kutato és oktatasi intézményei, kornyezet- és természetve-

delemmel foglalkozo szervezetei, médiaforumai emlékeztek meg a Novények napjdarol. Enhez

kapcsolodik cikkiink is, amely a kenyér-eloallitas szakmai hatterébe kinal betekintést.

kenyérkészités olyan tudo-
mannya valt, amely nem-
csak évtizedes—évszazados
tapasztalatokon alapszik.
Hosszu ideje kutatok fog-
lalkoznak vele, akik korszerti modszerek és
eszkozok alkalmazasaval a kiindulé alap-
anyagtol (buzaszem), a tovabbi lépéseken at
(dagasztas, siités) vizsgaljak a teljes folya-
matot, keresik a fejlesztés legigéretesebb
lehetdéségeit.
Jo kenyeret csak jo alapanyagbol, a tech-
nologiai el6irasok hianytalan betartasaval
lehet késziteni. A j6 alapanyagot (blizaszem)
a foldmtives termeszti, akinek sikeres mun-
kdjahoz a megfelelé vetémag a nemesitd
munkdjanak eredménye. A buzabdl a mol-
nar lisztet 6rol, abbdl a pék dagaszt tésztat,

majd siit kenyeret. Ez legalabb harom terti-
let, mindegyik a maga problémahalmazaval.
A legjobb mindség elérésének kihivasa elsd-
sorban a pékeknél jelentkezik. Olyan lisztre
van sziikségiik, amelybdl magas, rugalmas,

Fascination of
Plants Day

egyenletesen lyukacsos belsejii, barna héju
¢s illatos kenyeret lehet siitni. A kérdés az,
hogy milyen szempontok alapjan valasszon
a pék. Vannak-e olyan mérheté paraméte-
rek, amelyek egyértelmuien kapcsolatban

allnak a polcra keriil6 kenyér minésége-
vel? Tobb mint szaz év kutatdémunkdjanak
eredményeként kijelenthetjiik, hogy vannak
ilyen mérészamok. Ezek vizsgalatat azon-
ban nem a liszttel kell kezdeni, hanem a
buzaszemmel, amelybdl a liszt késziil.

A legfontosabb kérdés, hogy a buzaszem
milyen 0sszetevéi hatdrozzak meg a beld-
le késziilé kenyér, azaz a siitdipari termék
mindségét. A buzaszem harom részbdl all:
csira, fehér szint liszttest (endospermium)
és héj. A fehér lisztben kizarolag az
endospermium &sszetevéi talalhatok: kemé-
nyité (80-85 szazalék), fehérje (8-15 szaza-
1€k) és egy¢éb, kis mennyiségben eléfordulo
anyagok, amilyenek a lipidek, a szénhid-
ratok, a vitaminok és az dsvanyi sok. A
liszthez megfeleld mennyiségu vizet adva,

12 | TermészetBuvar | 2015/3.



azzal O0sszekeverve, majd dagasztva alakul
ki a tészta.

Dagasztas kozben energiat kozliink a
rendszerrel, amelyre a sikér kialakuladsa-
hoz van sziikség. A sikér nagyrészt (mint-
egy 80 szazalékban) vizben nem oldodo
fehérjékbdl allo, osszetett anyag, amely-
ben a fehérjék nagyon bonyolult halozatot
alkotnak. Ennek kdszoénheté az a kiilonle-
ges tulajdonsaga, hogy nemcsak nyujthato,
hanem rugalmas is. A megfelel6 mindségu
kenyér elkészitésének ez az alapja. Ha nem
elég erds, akkor a tészta szétteriil, és lapos
termék keletkezik. Ha viszont tulzottan
erds, csak rugalmas lesz, de nem nyulik,
emiatt a kenyértészta nem tagul a kelesz-
tés és a siités soran, igy a kenyér tomor
marad. A két tulajdonsag egyiitt és megfe-
lel6 aranyban sziikséges a kivalo mindségu
végtermékhez.

egyre inkdbb értjiik, hogy mi
torténik a tészta kialakuldsa
sordn, és stités kozben

A sikért alkoto fehérjemolekulakat
prolaminoknak nevezziik, amelyek vizben
nem, csak alkoholban oldodnak. Két cso-
portba oszthatdk: az egymashoz stabilan
kapcsolddni képes fehérjék a gluteninek,
mig az egymashoz csak gyengébb koté-
sekkel kapcsolodok a gliadinok. Ezek a
buzaszembdl kinyerhetdk, egymastdl elva-
laszthatdk és azonosithaték. A buzafajtak
sikérfehérjéi elvalasztas utan igen valto-
zatos mintdzatot mutatnak, igy a modszer
alkalmas a fajtaazonositasra.

A tészta tulajdonsagai és a buza
endospermiumanak (igy a sikérnek)
fehérjeosszetétele kozott sszefliggés van.
A lisztmindségre fokuszalo nemesitének
fontos informacio, hogy a kivant siitéipari
mindséget milyen prolamin-osszetétel mel-
lett érheti el. A fehérjék és a tészta tulajdon-
sagai kozotti osszefliggések vizsgalatdban
genetikusok, fehérjekémikusok és élelmi-
szermérnokok mellett molekularis biolo-
gusok is részt vettek. Ennek kdszonhetéen
egyre inkabb értjiik, hogy mi térténik a
tészta kialakuldsa soran, és milyen valtoza-
sok mennek benne végbe siités kozben.

Nem elhanyagolhatd szerepiik volt e vizs-
galatokban a magyar mérnokoknek és
kutatoknak. Az altaluk, illetve kozremu-
kodéstikkel kidolgozott modszerek segit-
ségével lehetGvé valt akar 5-10 gramm
buzaszembdl lisztet 6rdlni, 2-4 gramm
lisztbdl tésztat dagasztani, tovabba mérni
a tészta rugalmassagara és nyujthatésa-
gara vonatkozo paramétereket, illetve a
kenyérre jellemz6 tulajdonsagokat (tér-
fogatot). A mikromodszerekkel kapott
eredmények jol alkalmazhatok nemesitési
programokban, amikor is kezdetben csak
nagyon kis mennyiségben allnak rendel-
kezésre a mintak a mindségi tulajdonsagok
megallapitasara.

A vilag szamos orszagaban, igy hazank-
ban is a kenyér élesztdvel, illetve kovasszal
késziil. Az éleszté a tészta kelesztése soran
lebontja a lisztben levd keményité egy
részét és az igy keletkezé cukorbol szén-
dioxidot allit el6. Ez a gaz benne marad a
kenyértésztaban lipidekkel (zsirokkal, ola-
jokkal) korbevett, buborékok formajaban.
Siités kdzben hé hatdsara a buborékok
tovabb tagulnak, és ez noveli a kenyér tér-
fogatat, mikozben a buborékok elpattan-
nak. Fontos, hogy az eltavozd szén-dioxid-
gaz miatt ne csokkenjen a kenyér térfoga-
ta, hanem a siités hatasara megmerevedd
(denaturalddo) fehérjék halozata stabil

-* -
Kalasz, buzaszem, liszt, ken,yénr'f'r
FOTO/| JUHASZ ANGELAS*F

vazat adjon a siilé kenyérnek. A siités
soran megmarado kis buborékok adjak a
kenyérbél szivacsos, rugalmas szerkeze-
tét. A tulzottan nagymeéret(i buborékok-
bol hatramaradd lyukak rontjak a kenyér
tulajdonsagait. A tészta stabilitasa, a bubo-
rékok mérete fiigg a sikér emlitett tulaj-
donsagaitol, rugalmassagatol, valamint a
nyujthatosagatol.

A fehér liszt tovabbi fontos komponense a
keményité. A keményitészemcsék tulaj-
donsagai szintén hatassal vannak a liszt,
illetve a kenyér minéségeére. A buzaszem
Orlése soran mérhet6 ellenallas alapjan
megkiilonboztetiink puha és kemény szemu
buzafajtakat. A kemény szemt buzaban a
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Dagasztasi gorbék. A tészta ellenallasa kezdetben no, késobb lassan csokken. A tészta
erssége Osszefiiggésben van a termék kialakulasahoz sziikséges idovel és a dagasztas
kdzben mért, maximalis ellenallasaval. Két, kiilonbozo liszt dagasztasi gorbéje eltéro.

A 2-es lisztbol késziilt tészta erdsebb.
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fehérjével koriilvett keményitészemcsék olyan erds kolcsonhatas-
ban vannak a fehérjével, hogy az érlés soran sem sztinik meg a
kapcsolat, a szemcsék inkdbb eltdrnek. A sériilt szemcséket tartal-
maz9 liszt nagyobb mennyiségi vizet képes felvenni, a dagasztas-
hoz t6bb vizet igényel. Ennek egyik elénye a pék szempontjabdl,
hogy igy kevesebb liszt sziikséges egy kilogramm kenyér eldalli-
tasdhoz, de tovabbi hatasa is van. A tésztaban levé élesztGgombak
konnyebben hozzaférnek a keményitéhoz, tobb szén-dioxidot ter-

melnek, azaz nagyobb térfogatu lesz a kenyér.

kS
Aliszthez vizet keve & Végezetiil érdemes sz6t ejteni a kenyér, illetve a liszt tapértékérsl
masszat kapunk, amel as végére

rugalmas tesztava aIaleI».

is. A liszt magas keményitékoncentracioja miatt energiaban gazdag
tapanyag, de, sajnos, nagy a glikémias indexe is, marpedig ez a
cukorbetegek szaméra nem elényos tulajdonsag. A nemesités egyik
iranya olyan keményitét tartalmazo lisztfajtak el6allitasa, amely-
ben a gyorsan bomlo keményité (amilopektin) aranya alacsony a
lassan bomlo keményitéhoz (amilézhoz) képest.

Az utobbi oridsmolekula csak kis valtozason megy at az emészto-
rendszerben, igy mint élelmi rost jelenik meg a vastaghélben. Hata-
sa pozitiv lehet a vastagbélrak megel6zésében, amelyet az allatki-
sérletek is igazoltak.
Azendospermium g kenyér vdzdt a sikér adja,
fehérjéi koziil a } R .,
sikér kialakitasa- ~ amely csak a buza liszttestjében
banszerepetjitszo  fqlglhatd prolaminfehérjékbol

prolaminfehérjék 1177 SR 74
tapértéke igen gyen- alllthato 610

ge, mivel nagyon

kevés esszencidlis aminosavat tartalmaznak. A kenyér tapértéke
javithato, ha nem fehér liszth6l, hanem a ma divatos teljes kiérlésti
liszth6l vagy adalékanyagokkal (példaul amaranttal) dusitott liszt-
b6l készitlink tésztat, és azt megsiitjiik.

Erdemes felidézni: a kenyér vazat a sikér adja, amely csak a buza
liszttestjében talalhato prolaminfehérjékbdl allithatd elé. A buza-
szem héjaban és a csiraban ilyen fehérjék nincsenek, de ezeknek a

A jo mindségii kenyérlisztbol késziilt tészta
sokaig megtartja alakjat a sikérnek kdszonhetoen

fehérjéi és egyéb dsszetevoi mddositjak, gazdagithatjak a liszt egy-
egy taplalkozastani (rost, vitamin, esszencialis aminosav tartalom)
jellemz6it, mikozben altalaban rontjdk a tészta dagasztasi tulaj-
donsagait. Példaul a nyujthatosag és rugalmassag aranya az elébbi
iranyaba tolodik el. Ennek eredményeként a tészta megtamasztasra
szorul, azaz tepsibe keriil siités el6tt.

Nem szabad elfelejteni, hogy a lisztbél nemcsak kenyér, hanem
szamtalan termék, példaul siitemény, keksz, langos, fott tészta

sth. késziil. Mindegyikhez mas és mas tésztara és hozza megfeleld
funkcionalis tulajdonsagu lisztre van sziikség, amelyhez valtozatos
buzafajtak szolgalnak alapanyagul.

Magyarorszagon a kutatdintézetek és az egyetemek kutatocsoport-
jai arra torekszenek, hogy az ipar és a fogyasztok igényeit magas
vizoldHatt keményitatiés reheimeMEakapiik 3 mindségi szinten, a XXI. szdzad szinvonalan elégitsék ki.
nytjthatosagot és a rugalmassagot hordozé sikért (A Novények napja 2015 hazai programkinalata:

FOTOK | DR. TAMAS LASZLO www.novenyeknapja.hu honlapon.)

T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Ha folyo vizzel kimossuk a tésztabol a

14 | TermeészetBuvar | 2015/3.




| UTRAVALO Ii

SZERZO | SCHMIDT EGON A nadasokban mar fiokait neveli a nagy kdcsag,
GRAFIKA | BUDAI TIBOR a sziirke gém zsakmanyra les

Deélibabok idej

Juniusban terebélyesedik ki a nyar, amikor egyre melegebbek a nappalok, ¢s kellemesen
langyosak a viragillattal teli, tiicsokciripeléstél hangos ¢jszakak. Véget ér a tanitas,
kezdodik a vakacio, vele a nagy turak, kirandulasok lehetésége. Julius ,,csaszari” honap,
amikor a névado romai csaszarra, Julius Caesarra is emlékeziink. Ez a honap tébbnyire

a hoség, a kanikulak ideje. Ekkor érkezik, néha teljesen varatlanul a legtobb zivatar, és
gyakoribb a Hortobagy egyik latvanyossaga, a délibab is.

Balaton, a Velencei és a Tisza-t6 a flirdeni vagyokat varja, a kozéphegységek
erdei, a kanyargo 6svények ezernyi élményt, latnivaldt kindlnak mindazok-
nak, akik igyekeznek magukba szivni, amit a fak, a bokrok, a madarak és a
rovarok nyujtanak szamukra.
A nyari kirdndulasok soran a hajnali és a kora reggeli orak a legszebbek. Kanikulai napo-
kon a legmelegebb drakban az allatok sem mozognak szivesen, tevékenységiik azonban
hajnalban, még joval napfelkelte el6tt elkezdédik. A déli 6rakban pihennek, ,sziesztdznak”,
keveset mozognak, és csak késé délutan élénkiilnek meg ujra. Ha kora hajnalban mentem
valahol, és délben ugyanazon az uton jottem vissza, mindig kevesebb madarat lattam, mint
a reggeli drakban.
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Juliusban mar mindenditt talalkozhatunk
az abban az évben kelt madarakkal, és jo,
ha tudjuk, hogy az els6, fiatalkori szinruha
néha még nem azonos a végleges, dregko-
ri tollazattal. Ez a fiatal madarakra csak az
elsd vedlés utan lesz jellemz6. A kiilonb6zo
szinruhdkrdl a hatarozokonyvekbdl tajé-
kozodhatunk. Ugyanez érvényes példaul a
lepkékre és egyéb rovarokra is, mig a vira-
gok esetében nagyon fontos lehet az él6hely
is. Egészen mas fajok nyilhatnak példaul
egy gyertyanos-tolgyesben, mint a mez6-
kon vagy a vizparton. Vezessiink naplot,
rogzitsiik a latottakat, mert ez nagyon hasz-
nos lehet a késébbiekben!

FOLYOK ES TAVAK PARTJAN

A madarak mellett a békaké a kedvenc allat-
csoportom. Sokat jartam utanuk, kiilono-
sen tavasszal a petézések idején, de késobb,
a nyar folyaman is. A kecskebékdk és a tavi
békdk aprilisban bujnak elé, majusbhan-juni-
usban parzanak, a néstények ezt kovetdleg
nagy, kocsonyas csomokban tébb ezer petét
raknak le a vizben. Az apr¢ larvak (ebiha-
lak) koriilbeltl két hét alatt kelnek ki, kopol-
tyuval lélegeznek, és kora 6szre alakulnak
at tiidGvel 1élegz6, apro békakka.

L%

A |
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A kecskebékak, de kiilonosen a tavi békak
himjei a nydri idészakban gyakran cso-
portokba verddve brekegnek, koncertjik
csendes idGben messzire elhallatszik. Néha,
talan valamitél megriadva hirtelen és egy-
szerre hallgatnak el, majd rovid idé mul-
va megint csak egyidében kezdenek ujra
brekegni.

A szép zdld levelibékdk az eldbbieknél
hamarabb, mar marciusban ébrednek és
jelennek meg a
vizekben. Petéi-
ket kisebb csomok-
ban kubikgodrok-
ben, lassu folyasu
arkokban, tdszegélyekben rakjak le. Az
ocsai égerlapon, a Kis-Balatonon, a Diny-
nyési-Fertén és masutt junius végén, julius
elején gyakran taldltam frissen atalakult
levelibékdkat.

Szinte nytizsogtek a flben, ugyhogy kerii-
16t kellett tennem, nehogy véletleniil rata-
possak valamelyikiikre. Néhany nappal
késébb ugyanott mar egyetlen egyet sem
lehetett latni, szertemdasztak, felkapaszkod-
tak a bokrok agaira. Hazankban a zold leve-
libéka az egyetlen, fan lakd békafaj. Nappal
tébbnyire mozdulatlanul il egy levélen,

¢és csak az esti sziirkiilett6l kezd mozogni,
vadaszni rovarokra, pokokra, de bekapja a
kozelébe keriil6 csigakat is.

A vizpartokon sargan virit a réti aggofii,
gyakori a sédkender, a mocsarak egyik jel-
lemzé faja a mocsdri zsurld, a viszonylag
magas, helyenként nagy csoportban tenyé-
sz0 réti fiizény lila viragai mar messzir6l
szembetinnek.

A tavak, csatornak és holtagak jellemzé és

a mdrciusban ébredo zold levelibéka nappal
tobbnyire mozdulatlanul iil eqy levélen

helyenként témeges halfaja a karikakeszeg.
Viszonylag kis termeti hal, tomege alig
haladja meg a fél kilogrammot. Juniusban
csapatokba verédve a novényekben gaz-
dag részeken ivik. A lerakott ikrakbol mar
néhany nap mulva kikel az ivadék. Hason-
16 él6helyen talaljuk a Bulgariabol 1954-
ben betelepitett és azota széltében elterjedt
eziistkdrdszt is. Az el6bbihez hasonlo ter-
met(, testhossza 20-30 centiméter, és két-
harom évesen mar ivarérett.

A folyokat kiséré artéri erdékben levé
gémtelepeken idGszakunk elején még nagy
a forgalom, a madarak etetnek, allando

a mozgas, kis kdcsagok és iistokdsgémek
ingaznak a fészkek és a taplalkozohelyek
kozott. Kiilonosen a Tisza mentén vannak
gémtelepek, ahol sziirke gémek, bakcsdk, kis
kdcsagok, tistokosgémek és néha kdrdkato-
ndk koltenek egytitt. Utobbinak tiszta tele-
pei is vannak. Gallyakbdl késziilt fészkeiket
fakon, de vizben allo bokrokon, s6t, a nad-
ban is épitik.

A kardkatona halakkal él. Mélyen meriil-
ve uszik a vizen, fejét magasra tartja, majd
aldbukik és haldszni kezd. Az iildozott halat
kampos csérével kapja el. Napi fogyaszta-
sa mintegy 400 gramm, de zsadkmanya egy
részét mindig a gazdasagilag értéktelen,
ugynevezett szeméthalak teszik ki. A tobb-
nyire aprilisban lerakott harom-négy toja-
son a par felvaltva kotlik, a fiokak huszon-
harom-huszonnégy nap alatt kelnek ki.

Juniusban ivik a helyenként tomegesen
elofordulo karikakeszeg




A telepesen fészkel6 karokatona
iigyes halasz (jobbra)

Nedves réteken, gyomtarsulasokban
gyakori a réti peremizs, mar
jaliusban virit (lent)

Mindkét sziil6 etet, a feloklendezett tapla-
lékot a kicsinyek a csériikb6l szedik ki, de
néha nemcsak a fejiiket, hanem a nyakukat
is az etetd madar torkaba dugjak. Folyékony
urilékiiket a fészken tulra spriccelik. A
karokatona-telep fai a madarak meszes iirii-
1ékét6l elobb-utobb elpusztulnak.

A t6kés réce tojoja a viz kozelében a gaz
kozott, halastavi gat oldaldban, néha oreg,
csonkolt flizek oduiban készitett, pihetol-
laival vastagon kibélelt fészkébe rakja le
akar tucatnyi tojasat. Egyediil kotlik, a fi6-
kak huszonhat-harminc nap alatt kelnek
ki, anyjuk a felszaradas utdn nyomban a
vizre vezeti 6ket. T6bb alkalommal el6for-
dult mar, hogy togazdasagi gaton jarva,

a nadszegely mogiil kibukkanva hirtelen
magam el6tt lattam a kis csaladot. Ha egye-
dil van, a tojo nyomban elrepiil, de fiokait
védelmezve erét vesz menekiilési 6szténén
¢s marad. Szarnyszegettnek tetteti magat,
vergddve, szarnyaival csapkodva igyekszik
elcsalogatni a hivatlan latogatdt a kiskacsak
kozelébdl. Fél szemmel kozben ket figyeli,
és amikor azt latja, hogy eltinnek az oltal-
mazd ndd kozott, hirtelen ,meggyogyul”,
felrepiil, hogy azutdn egy nagy félkor utan
visszatérjen kicsinyeihez.

RETEK, LEGELOK,
KULTURTAJAK

Sargan hullamzo, aratasra varé buzatab-
lak sorjaznak, mellettiik mar tarlok vannak,
rajtuk hatalmas szalmabaldkkal, gerle-
bugas, a kozeli nyarfaliget feldl pedig a
sdrgarigé flétaja hallatszik. Fjszakanként

a fiirjkakas kedves ,pitty-palatty”-a lehet
idészakunk jellemzdje. A réteken és a lege-
16kén mindentitt viragok, kamilla, katang,
cickafark, néhol festéi pipacstenger. Néhany
éve Apajpusztan lattunk Balogh Istvdnnal
egy oriasi pipacsmezdt, amelynek latvanya-
val alig tudtam betelni. A finom, vérpiros
szirmokat gyengéden simogatta a szello,
egyszerten csodalatos volt.

A foldeken, de a réteken is oridsi 6kologiai
valtozast jelent az aratas, illetve a kasza-
las. A mezei pocok tokéletes biztonsagban
érezhette magat a hullaimzé buzatenger
mélyén, de amikor az eltint foliile, teljesen

"""--..1"*"'3\
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kiszolgaltatotta valt a nappali és éjszakai
tollas, sz6rmés ragadozoknak. Ugyanigy
jarnak kaszalds utan a saskak is. A magas
fi addig elrejtette 6ket, de a kaszalogépek
nyoman kopassza valt réten mar konny
prédaiva valtak seregélyeknek, szalakotdk-
nak, pdlingoknak és mas madaraknak. A
szalma-, illetve szénabalak viszont kittin6
leshelyet kindlnak vércsének, szalakotanak,
gébicseknek, éjszaka a pockokra vadaszo
baglyoknak.

A falubol érkezé golyak is gyakran sas-
kdznak a lekaszalt réteken, mig a tarldkon
vadgerlék, orvds galambok és a telepiilé-
sekrol érkezett parlagi galambok szedege-
tik a kombajnok elhullatta buzaszemeket.
Ahol a tabla felett magasfesziiltségii vezeték
huzddik, gyakran lattam néhany galambot
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rajta, amint talan a kornyéket kémlelték. A
magasbdl idejében észrevehetik a kozele-
d6 kerecsensdlymot vagy a vdndorsolymot,
amikor ijedten felrepiilnek, f6ldon keresgéld
tarsaik nyomban kovetik 6ket. Ez, persze,
nem jelenti azt, hogy a kerecsen hoppon
marad, mert zsak-

a birkahoddly koriil este pedig felbukkan manyanakjava

része éppen a gerlék

a kuvik, és vaddszni kezd s garambok Koz
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keriil ki.
Az elhagyott tanyak romos éptiletei-
ben fiistifecske-parok fészkelnek, a koze-
li bokros szélén menyét vadaszik, de sok
mast is megfigyelhetiink. A f6ldon parla-
gi galambok mellett verebek csipegetnek,
valahol balkdni gerle bug, szarka csorog, a
gytmolcsfakon gyakran fészkel egy-egy

A voros vércse teritett asztala a tarlo,
ahol pocokra vadaszik

tarka tollu tengelicpar. A birkahodaly koriil
buibospacsirtdk szaladgalnak, este pedig fel-
bukkan a kuvik, és vaddszni kezd. A nyari
idészakban sok bogarat fog, a hodaly sarka
alatt talalhatd kopetei kitindarabkakkal
vannak tele, de elfogja az egeret és a
pockot is.

Arany Jdnos a ,Csaladi kor”-ben irt a ,lom-
ha f6ldi békakrol”, amelyek az udvaron
»Szanaszét gorognek”. A zdld varangy valo-
ban gyakori az épiiletek, istallok és szalma-
kazlak koriil, ahol éjszakanként rovarok-
ra, pokokra, férgekre vadaszik. A joszagot
gyotrik a testet tomegesen ellep6 tanyale-
gyek, koziiliik néha tucatnyit is lathatunk
az allatok szemei koriil. Az embert is meg-
taldlja a szuronyos istdllélégy. Hosszu szuro-
nya van, szurasa fajdalmas. Larvai, akar a
hdzi légyéi, a tragyaban fejlédnek.

Az orszag déli részén a gazdak mind gyak-
rabban panaszkodnak az aranysakdlra. Toldi
nadi farkasa egy idében eltiint, kipusztult,
majd nem régen ujra megjelent, dél felél
terjeszkedve allomanya egyre novekszik.
Somogy, Baranya és Bacs-Kiskun megyé-
ben mindeniitt el6fordul, allandé alloma-
nya van, de elszort adatok, megfigyelések
mar az orszag egész teriiletérdl vannak. Az
aranysakal f6 taplaléka, a rékdhoz hason-
l6an, kiilonbozé ragesalokbol all, de elfogja
a madarakat, kifosztja a talajon épiilt fész-
keket, eszi a gyikot, szereti a gyiimolcsot, a
hullott almat és kortét is.

AZ ERDOBEN

A nyéri nagy héségben az erdd kellemesen
hlivos. Szarazon csorég az avar a labaink
alatt, kihalt, legfeljebb néhany farkaspdkot
lathatunk. De ha a leveleket félrekotorjuk,
nyomban elétiinnek az odahuzddott allatok,
csupasz csigak, aszkak, gilisztak, futrinkak,
amelyek a kedvez6 mikrokliméat kihasz-
nalva ott varjak be az estét, a hivésebb
éjszakat.

Arnyas, erdei volgyekben, patakok mentén
gyakran keriil szemiink elé¢ hazank egyik
legelterjedtebb gombafaja, a piruld galoca.




Ehet6, piacokon is aruljak, de mert dssze-
tévesztheté mas, mérgez6 galocafajokkal, a
gytjtott példanyokat feltétlentil mutassuk
meg gombaszakértének! A hirkozlé szervek
minden évben t6bb, gombak okozta haldl-
esetrdl szamolnak be.

Egyike a leggyakrabban szedett, kdzkedvelt
gombaknak az izletes vargdanya. Gyokér-
kapcsolt faj, a legkiilonb6z6bb erdékben
eléfordul, leginkabb mégis a tolgyeseket
kedveli. Sok évvel ezel6tt Heves megyé-
ben oreg adllomanyu tolgyesben hihetetlen
mennyiségben szedtiik, ugyanott, életem-
ben eldszor, csdszdrgombdt is talaltam.
Narancspiros kalapjaval nemcsak nagyon
szép volt, hanem a beldle késziilt leves is
egészen kivalonak bizonyult. Ez a szép
gomba hazankban sajnos ritka, szigetsze-
rien fordul eld, és nem is jon el6 minden
évben. Nekem akkoriban szerencsém volt.
A héja sajnos, nagyon megfogyott hazank-
ban, manapsag mar szinte eseményszamba

megy egy-egy pél-

A nyar derekan Atalanta-lepkék és fecskefarku
lepkék tucatjai latogatjak a viragokat (jobbra)

Leggyakoribb denevérfajunk a rét koraidenevér,
nyaron fak odvaiba huzodik (lent)

és egyben eurdpai képviselgje. Erdékben,

a folyokat kiséré ligetekben, valamint par-
kokban mindeniitt el6fordul, de megtalal-
juk a kis alfoldi nyarasokban is. Késén,
csak aprilis legvégén, majus elsé napjaiban
érkezik Afrika tropusi tajairol, fészke egye-
dilallo a hazai madarvilagban. Egy villas
agra alulrol fonjak ra, igy, mint valami kis
kosarka csling a magasban. Junius elején

a majd mindig négy fiokat etetik a sztlok,
kiilonosen kora reggel és késo délutan for-
dulnak sirtin. Atlagosan naponta kétszaz
alkalommal hoznak eleséget a fészekhez,
féleg hernyokat. Pusztitjak a nagy, széros
hernyokat is.

PARKOK ES ARBORETUMOK

A nyari idészakban rengeteg latogatot
fogadnak, de az ott €16 madarak hozzaszok-
tak ehhez, nem zavarja 6ket a forgalom és
akar egészen kozelrdl is megfigyelhetok.
Minden parkban otthon van a szép zdld
kiillé. A fiben hangyak

dany megpillantasa. a gyb'i]tott pl?’lxdé galo’cdt utan kutat, és tébbnyire

Régebben joval gya-

csak akkor lehet ész-

koribb volt, fészkelt a f eltetlenul mutass uk meg revenni, amikor piros

kozéphegységi erdok-
ben, a folyokat kisérd
ligetekben, s6t, az alfoldi, telepitett feny-
vesekben is. A parok ragaszkodnak meg-
szokott koltéhelyeikhez, gallyakbdl késziilt
nagy fészkeiket tobb éven at hasznaljak.
Gyakran ugynevezett valtofészkeik is van-
nak a territérium hatdrain beliil. Idésza-
kunkban a tébbnyire harom-négy ficka mar
a fészek szélén lildogélve varja az eleséggel
érkez6 oreg madarakat.

A héja zsakmanylistdja rendkiviil valtoza-
tos, madarakat, példaul galambokat, varju-
féléket, seregélyeket, valamint emlGsoket,
egyebek kozott nyulat, horcsogot és pockot
egyarant fog. Kiszemelt dldozatat néha
olyan vakon iildozi, hogy eléfordult mar,
amikor épiletek, példaul istallok ajtajan is
berepiilt utana.

A sdrgarigo csak magyar nevében rigo,
valdjaban egy madarcsalad egyetlen, hazai

gombaszakértonek!

sapkas fejét felemeli.
Roptében hangos, jel-
legzetes , kli-kli-klii-k1i” kialtast hallat. A
fak torzsében készitett odujaban kés6bb mas
madarak, példaul seregélyek telepednek
meg. Ha csuszka foglalja el az iires lakast,
akkor a ropnyilast sarral a testméretére szli-
kiti le, igy védekezik a nagyobb és er6sebb
odulakok ellen.

Ahol a parkban nydriorgona van, lila vira-
gaira julius végén mar tucatjaval jarnak a
legszebb lepkék. Leggyakoribb a nappali
pdvaszem ¢és az Atalanta-lepke, de latogatjak
a viragokat a bogdncslepkék, a fecskefarku
lepkék és a szép kardoslepkék is. Aki a kert-
jébe szeretné csalogatni ezeket a gyonyori
pillangokat, iiltessen nyariorgonat vala-
melyik napos sarokba. Gyonyorkédhet az
érkezd vendégekben, de fényképezheti is az
elmélyiilten szivogato tarka pillangokat.
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TERMESZET ES HAGYOMANY TALALKOZASA
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IRTA | KOMLOS ATTILA - WAGNER LASZLO
Duna-Drava Nemzeti Park-lgazgatdsag

'téat(')k yont

Az Os-Drava Latogatokozpont f('iépiilete
FOTO ['ROZSA ANITA

Sokrétt, osszetett tartalmat hordozo szava nyelviinknek az Ormansag. Gyakran csak fold-
rajzi fogalomként hasznaljak, de ennél sokkal tobb dolgot testesit meg az itt élok és ismerdi
szamara. Névaddja a deél-baranyai Dravafoktol Dravaszabolcsig ¢s Kakicstol a Dravaig leha-
tarolhato tajegyseégnek. Egyszerre jelent negyvenharom falut, szamos népcsoportot, letiint
kulturat, multat, erdoket, holtagakat, halodo tajat és elsorvadast. De az itt €16 embereket,
kulturajukat, a folydval vivott, évszazados harcaikat, a folyoszabalyozas utan a megvalto-
zott koriilmeényekhez valo alkalmazkodast, a hatarkozeliség hatranyait es a kitoresi leheto-

segek kereseset is magaba olvasztja.

2015 mérciusaban Szaporcan elkésziilt Os-Drava Lato-
gatdkozpont ennek a teriiletnek az alapos megismeré-
sét segiti. A Duna-Drava Nemzeti Park, a Drava folyo
bemutatasa mellett, sokoldalu képet ad az ormansagi
életrél, a tradicionalis gazdalkodasi formakrol, a hagyomanyokrdl és
a népszokasokrol, mikozben a természetvédelem, a tajhaszndlat és a
fejlédés mas kihivasairél sem hallgat. Vendégeinek pedig ezen feliil
is bdséges élményt és dromteli kikapcsolodast kinal.
A latogatokozpont féépiiletébe lépoket a hires, ormansagi templom-
bels6k motivumai fogadjak. A festett fakazettas mennyezetek ezut-
tal védett novényeket jelenitenek meg. A fogadotérbol balra indulva
a térség természeti értékeit bemutato kiallitas varja a latogatdkat. Az
ormansagi tdj arculatdnak, a folyd medervaltozasainak, a mocsarak,
a legeldk és az erd6k élvilaganak a felfedezése kozben érintéképer-
nyo6k segitségével az is tanulmanyozhato, hogy miképp hasznositot-
ta az itt €16 ember a természet kindlta er6forrasokat.

A kiallitas felidézi, hogy az erddk és a vizek vildga szinte minden-
nel ellatta az Ormansag lakdit. A kézépkorban a Drava dvzatonyan
vagott fokokon és az egykori medreken keresztiil vezették a vizet az
artér mélyen fekvé teriileteire. A folyd vize és hordaléka felfrissi-
tette, megujitotta az erdoket meg a kaszaldkat, és nem utolsdsorban
rengeteg halat is ,hozott” az artéri, kis tavakba.

Az erd6 tiizel6t, taplalékot és menedéket kindlt a kiilonb6z6 korok
gytljtogetd, vadaszo emberének és legel6 allatainak. A neme-

sebb fakbdl épiiletek, butorok, szerszamok és eszk6zok késziil-

tek. Némelyik kis tavat a len és a kender feldolgozasahoz aztato-
ként hasznositottak. A Drava vizének erejével egykor malmokat is
mikodtettek. Szamotteve volt az artéri gylimolesészet. A sokféle,
madra kihalt tdjfajta bOven termett az artér magaslatainak kedvezd
mikroklimajaban.

A latogatokozpont korszer(i oktatastechnikai eszkozokkel felszerelt,
interaktiv oktatdterme érdekes, kornyezeti nevelési programoknak
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¢és ismeretterjeszt6 eléadasoknak ad otthont.
Az épiilet koriil jatszotér és tlizrakohelyek
szolgaljak a kikapcsolodast.

Az Os-Dréava Latogatokozpont részét alkoto,
harom tandsvényen a hagyomanyos gaz-
dalkodas vildgat, az Os-Drava Programot,
valamint a Drava természeti értékeit fedez-
hetik fel. A informacios tablakkal szegélye-
zett utvonalak vezet6fiizet vagy hanganyag
segitségével egyénileg jarhatok végig, de
szakvezetés is igénybe vehetd.

A Hagyomdnyos gazddlkodds tandsvényen az
allattartas, a rétgazdalkodas, a gytimolcster-
mesztés, a méhészkedés, a kosarfonas, vala-
mint a flszer- és gydgynovénytermesztés
eszkozei, valamint szakmai fortélyai ismer-
heték meg. Barki kézbe veheti, kiprobalhat-
ja a targyakat, megtapasztalhatja, hogyan
hasznaltdk dseink a természet adomanyait
fenntarthatdo modszerekkel, harmoniaban
kornyezetiikkel. A tandsvény a régi magyar
haziallatokat bemutato majornal ér véget,
ahol a térségre egykor jellemzd haziallatokat
(sziirke marhat, mangalicat, kecskét, hucul
lovat, szamarat, juhot és baromfit) lehet
megtekinteni.

Az Os-Drdva tandsvény a tobbi kozott
selmondja”, hogy a Drava folyo 10-15 ezer
évvel ezel6tt joval északabbra folyt, mint
jelenleg. A foldtani szerkezet mozgéasainak
hatdsara a késébb Ormansagnak elnevezett
taj teriiletének déli része megsiillyedt, és
ennek kovetkeztében a folyd délre tolddott.

A folyovizi iiledéket a szél
az ,,Ormdnyon” futohomokos
hdatként halmozta fel.

A folydszabalyozas kovetkeztében a Drava
medre fokozatosan egyre mélyebbre vago-
dik, ennek folyomanyaként a talajviz szint-
je lesiillyed, a holtagakba egyre kevesebb
viz jut, az egykori, magas artér kiszarad. E
kedvezdtlen hatasok miatt elodazhatatlan-
na valt a térségi szintli megoldas keresése.
Ezért dolgoztak ki a Drava-melléket érintd
Os-Drava Programot, amely modellértékdi,
komplex modon, az egykori, artéri gaz-
dalkodas jelenleg is hasznalhatd elemeire
alapozva prébalja a helyi tarsadalom életét
harmonidba hozni az ormansagi tajjal.

A Drdva élévildga tanosvény a teriilet val-
tozatos és kiilonleges él6vilagaba enge-

di bepillantani az érdekléddket, akiket a

Napkorong a dravaivanyi,
festett fakazettas mennyezetii
templomban

nyilt vizfeliiletekt6l a part menti, mocsaras
teriileteken at a szinpompas vadviragok-

kal boritott, fas legelokig kalauzol. A terii-
let élményszeri bemutatasat tobbek kozott
madarmegfigyel6, madargyurizoé allomas,
kilato, fotdsles, fedett foglalkoztatd és tobb
pihendhely szolgalja.

Az itt elteriil6 taj jelenleg is Magyaror-

szag legerddsiiltebb, sik vidéke. Az erd6k-
ben olyan, hegyvidéki fajok is megtalalha-
tok, mint a biikk és a hamvas éger. A Drava
mente harom, fokozottan védett ragadozo
madarat, a rétisast, a barna- és vérés kdanydt
nagy ¢lmény megpillantani. Az elébbi két
faj taplalkozdteriilete a vizek kérnyéke, mig
az utobbi kevésbé kotddik a vizhez.

A nadas mélyében kolt a voros gém. A sziirke
gém és a kis kocsag a sekély vizekben zsak-
manyol. A nadszegélyek kozott felbukkan-
hat torpegém, és kis szerencsével a rejtézko-
dé bolombika hangjat is meghallhatjuk. A
nyilt vizek peremén jégmaddr vadaszik, mig
a holtag menti erdében hollg lakik. A nadas-
bol nddirigo és cserregé nddiposzdta hangjat
lehet hallani. Az erddszegélyekben fiiggdci-
nege, széncinege, kék cinege és bardtposzdta
¢l. A folyokrol lefliz6dott, egykori medrek
feltoltédnek, és mocsari novényzet alakul ki
benntik.

A fiatalabb holtagak kozepén megmaradt
viztiikron szdrcsdk vezetik fiokaikat, és vizi-
tyuk egyensulyoz a fehér tiindérrézsa levele-
in. Az artér talan legérdekesebb emldsallata-
it ritkan vehetjiik szemiigyre, ittlétiikrél az
iszapban hagyott labnyomaik arulkodnak.
Az interaktiv elemekkel gazdagitott tands-
vényekre valtozatos, kornyezeti nevelési és
okoturisztikai programokat is kialakitottak

. .’:.- i
A cikta juhok nagy népszertiségnek
orvendenek a majorban i
FOTO | KOMLOS™ATFILA ~— "I
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A Mailathi-lap vadregényes vilaga
FOTOK | WAGNER LASZLO

a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag
szakemberei. Ezek a Drava menti madar-
vildg megismerésére, természetfotozasra,
valamint valtozatos gyalogturakra kinalnak
lehetéséget uj élményekkel és ismeretekkel.

Elhelyezkedés, kapcsolat: 7843 Szaporca,

telefon: 06/72-223-015, e-mail: info@odlk.hu,
honlap: www.odlk.hu.
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A KEZDETEKTOL NAPJAINKIG

A _KlSkunsagl Nemzetl Park

VAJDA ZOLTAN osztalyvezeto, KNPI.igazgat(')ség

A bivalyborjak.is mindenre kivancsiak

FOTO | ARADI ESZTER

Negyven ¢v alatt sok minden térténik egy ember ¢letében: csecsemobol
felnotte valik, tudast, tapasztalatot szerez, részese lesz sok 6oromnek és
kudarcnak. Nincs ez masként egy nemzeti park esetében sem. A Kiskunsagi
Nemzeti Park idéorendben a masodikként alakult meg hazankban 1975.
januar 1-jén. Abban viszont ujat hozott ¢és az elsének szamitott, hogy hat,
kiilonallo egységhal allo, mozaikos nemzeti parkként kezdte meg miikodéseét.

z induldskor mind a teriilete

(30 032 ha), mind a létszama

(tizenot f6) joval kisebb volt

a mostaninal. Feladatkorének
boviilésével egyiitt azonban a méretei is
megnottek. Jelenleg kilenc, 6nalld egység-
bl 4ll. Teriilete meghaladja az 6tvenezer
hektart, és dolgozdinak szdma szazétven-
két 6. I[gazgatdsaga a tajvédelmi korze-
tekkel és a természetvédelmi teriiletekkel
egyltt tobb mint 80 ezer hektar védelmérol
gondoskodik.

MOZAIKOS VALTOZATOSSAG

A nemzeti park teriileteit kiilonb6z6 taj- és
¢l6helytipusok alkotjak. Valtozatossagat és
fajgazdagsagat jorészt mozaikos felépitésé-
nek kdszonheti. Ez annak a tobb évszazados
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tajhasznalatnak is kovetkezménye, amely

a Duna-Tisza kozének természeti képét
megbontotta. A valtozatos éléhelyeknek
koszonhetéen a Kiskunsagi Nemzeti Park-
ban hozzavetdleg tizenkétezer novény- és
allatfaj lelhet6 fel. Ebbdl a viragtalan nové-
nyek szama ezernyolcszaz, a viragos noveé-
nyeké ezerhdaromszaz, mig az itt el6fordu-
16, ismert allatfajok szama meghaladja a
nyolcezer-nyolcszazat.

A Duna-Tisza kézének nyugati részén, a
Duna menti siksagon a nemzeti park nagy
kiterjedésu szikesei talalhatok. Harom terii-
letegységiik, a Fels6-kiskunsagi-puszta, a
Fels6-kiskunsagi-tavak és Mikla-puszta
kialakuldsara azonos vizrajzi és foldrajzi
tényezok hatottak.

Hazank méasodik legnagyobb, szikes




teriiletének legészakibb tagja a FelsG-kiskunsagi-puszta. Tizen-
egyezer hektaros felszinét tagas rétek és legelék uraljak a kozéjiik
beékelddd zarvanyszantdkkal. Az uralkodo, alkali sokban gazdag,
meszes-szodas talajok felszinét valtozatos mikrodomborzati for-
mak jellemzik. Novénytarsulasait foleg sotlirdé- és sokedveld fajok
alkotjak.

A teriileten tobb, mesterséges alloviz is van. A mintegy 600 hektar-
nyi halasté madarvilaga faj- és egyedszam tekintetében is szamot-
tevé. A nagyobb vizboritasok, mint Kisapaj térsége, Szunyog-pusz-
ta, Csardalapos és Pozsaros aprilisig-majusig megmarado vizei ked-
vezd kolté- és taplalkozohelyet kindlnak a partimadaraknak.

A nagy kiterjedést, szikes pusztakon ¢l hazank legstabilabb tizok-
alloméanya. A hagyomanyos, kiilterjes allattartas jelenleg is fontos
szerepet jatszik a taj arculatdnak megdérzésében. Az orszag egyik,
legnagyobb sziirkemarha-allomanya Apaj kornyékén talalhato.

A természeti értékek fennmaraddsat és éléhelyiik mindségének
javitasat az Europai Unid altal finanszirozott palyazatok segitették.
Egy otéves LIFE-projekt eredményeként fokozatosan nott a térség
tuzokallomanya. A tobb mint 46 kilométernyi, funkcigjat vesztett
csatorna megsziintetése a puszta tajképét és vizvisszatarto képessé-
gét javitotta.

A Solti-lapalyon Szabadszallas és Akaszto kozott fekszik hazank
legnagyobb kiterjedést, szikes torendszere, a Fels6-kiskunsagi-

a Solti-lapaly nemzetkozi jelentoséqii,
vizes élohellyé mindsitett tereiilet

tavak 7000 hektarnyi teriilete. A tavak koziil a Zab-szék, a Kele-
men-szék, a Boddi-szék, valamint az elmocsarasodott Fehér-szék és
Kis-rét a legjelent6sebbek.

A nemzetkozi jelentGségu vizes él6hellyé mindsitett, szikes tavak
viztani és természetvédelmi értéke felbecsiilhetetlen. A Karpat-
medencében szamuk megfogyatkozott. A Kiskunsagban azonban
tekintélyes madarallomany koncentralodik a teriiletiikon. Az itt
kolt6 fajok koziil nagy allomanya van a gulipannak és a kiiszvdgo
csérnek. A szikes mocsarak nadasaiban fészkel a nydri lid és sok,
nadi énekesmadar is.

A szikes tavak kornyezetében is tobb éléhely-rekonstrukcids célu
beavatkozas tortént az elmult években. Megsziintették a Kelemen-
szék északi mederrészét levalaszto, harom kilométer hosszu, magas
vezetésli tapcsatornat, amely még a nemzeti park megalakitasa eldtt
késziilt el azzal a céllal, hogy feltdltGcsatornaja legyen az ideterve-
zett halastavaknak.

A Kelemen-széket 6vezd gyepek déli iranyu folytatasaban, a nem-
zeti park bovitésére tervezett Soltszentimrei-pusztan 42 kilométer
csatorna ¢€s arok betemetésével visszaallitottak a tdj eredeti képét.
A Boddi-szék rehabilitacidjat szolgald LIFE+-projekt keretében uj
nyomvonalat kap a t6 medrét jelenleg atszeld, V. szamu csatorna.
Ez messze elkeriili a térség egyik legszebb szikes tavat, mig a csak-
nem 6t kilométeres, régi szakaszat betemetik.

Mikla-pusztat szinte csak az 53-as fout valasztja el a Fels6-
kiskunsagi-tavak teriiletétl. A tébb mint 6000 hektaros terii-

let a Solti-siksag ¢s a Kalocsai-Sarkoz taldlkozasanal huzodik.
Rossz vizhaztartasu, mezégazdasagi hasznositasra alkalmatlan,
szoloncsak-szolonyec talajok jellemzik. Tajképi és felszinalakta-

ni karakterét a Duna hatrahagyott medermaradvanyai és tiledékei

Pusztulo szikpadkak, fehérlo
szikfokok Mikla-pusztan
FOTO | DR. KALOTAS ZSOLT

hatdrozzak meg. Hatalmas méretii szikpadkai, sétir6 és sokedveld
novény- és allatvilaga kiemelkedo6 természeti értéket képvisel.

A Duna menti siksag és a Homokhatsag hatarvonalan talalhatok a
nemzeti park kiterjedtebb, ldpos és mocsaras tertiletei. A Turjanvi-
dék onallo foldrajzi egységnek nem tekinthetd, mégis, mint sajatos
képz6dmény, fontos természeti értéket képvisel.

A nemzeti park fajokban leggazdagabb, majdnem 6000 hektaros
része a Peszér-Adacsi-rétek egyiittese, amely Kunpeszér, Kunadacs,
Kunbaracs és Tatarszentgyogy telepiilések kozé ékelddik, és sok
kiilonlegességet 6riz. Valtozatos él6helyei koziil a legértékesebbek a
lapok, a laprétek, a mocsarrétek, a nedves kaszalok, valamint az itt
talalhato homokteriiletek és homoki erdék. Ezen a teriileten is él a
fokozottan védett és veszélyeztetett rdkosi vipera, a mocsdri kardvi-
rdg és a szarvasbango sok mas, védett és fokozottan védett névény-
és allatfajjal egyiitt.

A Turjanvidék legnagyobb, édesvizi mocsara a 3000 hektaros
izsaki Kolon-td. A nyugati oldalan emelked6 homokbucka-vonulat,
a Bikatorok harminc méterrel magasodik a mocsar folé. A tavat

)
“

~ WS A magyar sziirke marhak a gyepek
SES & természetes ,karbantart6i”
FOTO | BAKACSI GABOR
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keletrél és délrdl laprétek, mocsarrétek és
laperddk hataroljak. A t6 humuszsavak-

ban gazdag, s6tétbarna vizében gyakori két
védett halfajunk, a réti csik és a ldpi poc. A
kiterjedt nadasokban hazank dsszes gém-
faja mellett rendszeresen kolt a nydri lud, a
cigdnyréce és a nadi énekesmadarak sokasa-
ga, mint példaul a fiilemiilesitke.

A kolon-tavi, madargytrtzo taborban
faunisztikai és vonulaskutatasi vizsgala-
tok folynak. A t6 €él6helyeinek valtozatos-
sagat két, éléhely-rekonstrukcios beavatko-
zas noveli. Az egyikkel a to északi részén
kis, nyilt vizfeliiletek (tizenhat ugynevezett
toka) és csatornak (1500 méter) halozatat
alakitottak ki az éléhely-szegélyeket és a
kisebb, nyilt vizeket kedvel fajok szama-
ra. A masik esetében kotrassal 45 hektaros,
valtozo mélységu, nyilt vizfeliiletet nyitottak
a to kozepén, éléhelyet teremtve a nyilt vizet
kedvel6 fajok szamara, mert a vizszint tar-
tds megemelésével sem sikeril elérni a zart
nadasok felnyilasat.

A Bugacon €16 sakktablalepkét
sokan alfajként kezelik
FOTO | DR. KALOTAS ZSOLT
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A Kolon-to szinte €szrevétleniil megy at
a turjanokat jellemz6 mocsarrétekbe
FOTO |'BIRO CSABA

A Duna-Tisza kozének legnagyobb, foldrajzi
tajegysége a Homokhatsag. Talan ez jellem-
zi legjobban a Kiskunsag és a nemzeti park
arculatat. A nagy, torténelmi sorsfordulok
hatasai maig érezhetdk a tajon. A tatarok
pusztitasa tonkretette az addigra mar kiala-
kult teleptiléshalozatot. A megmuvelt teriile-
tek ,vadonna”, igazi pusztasagga valtak.

A torokok szazdtven éves uralma ismé-

telt pusztasodast és
az erdéallomany
fogyatkozasat hozta
magaval. Utana a
mezdvarosok allat-
tartasa nagyara-
nyu széleroziot idézett el6 a tajban. Késébb a
vizelvezetések karos hatasai, az erddtelepité-
sek, majd a taj szerkezetétdl teljesen idegen,
nagytablasitas is alakitotta a Homokhatsa-
got. A diiledez6 tanyak jelzik, hogy a hagyo-
manyos, tanyasi gazdalkodas és életmod
lassan végleg elttnik.

A Homokhatsag buckavonulatai csak néhany
tiz méterrel magasodnak a Duna- és a
Tisza-volgy folé. Alapjuk 6s-dunai eredett
hordalék, amely a fels6-pliocénban telepiilt

a pannon iledékekre. A folydvizi feltol-
t6dés utan szél formalta tovabb a tdjat, és
ennek eredményeként a Homokhatsagot
lepelhomoksiksagok, tagolt homokbucka-
vonulatok jellemzik, amelyek ko6zott régeb-
ben id6szakos tavak és mocsarak sokasaga
volt.

A Kiskunsagi Nemzeti Park homokteriiletei
koziil a 11 ezer hektaros Bocsa-Bugac buc-
kavilaga és homokpusztai a leghiresebbek.
Annak ellenére, hogy 1993-ban és 2012-

ben tiiz pusztitott a teriileten, megérizte

élovilaga sokszintségét. Természeti értékeik
(a nyilt, a homoki gyepek, a homoki kikerics,
a rdkosi vipera, a bugaci ndészofi, a tartds
szegfti, a gvapjas csiidfi, a foti bogldrka stb.),
valamint az itt jellemz0, kiilterjes allattartas
és az ¢l6 pasztorhagyomanyok manapsag is
sok latogatot vonzanak. Az alig 2000 hek-
taros Fiilophazi-buckavidék mozgd homok-
buckaival és arvaldnyhajas pusztaival a
Homokhatsag hajdani arculatat és természeti
értékeit (homoki nészirom, kék szamdrkenyér,
csikofark, homoki szalmagyopdr) leginkabb
6rz0 teriilet. Az Orgovanyi-rétek 4000 hek-
taros része a nedves rétek, a mocsarak és a
buckavonulatok csodélatos egydittese. Az
iddszakos, felszini vizek megjelenése miatt
névény- és madarvilaga egyarant figye-
lemre méltd (pirosldbii canko, nagy goda,
tuzok, szalakota, fiileskuvik és lappantyu kolt
errefelé).

Sajnos, a Homokhatsag igen gyenge termé-
képességli és rossz vizhaztartasu talajai tébb
tdjidegen, invazids ndvényfajnak is otthont
adnak. A selyemkorot példaul mar a védett
teriiletekrél sem lehet kiirtani, mert az allo-
manyai hatalmas teriileteket foglaltak el.
Ezért olyan, invazids fajoktol mentes mag-

A Homokhatsag buckavonulatai csak
néhany tiz méterrel magasodnak
a Duna- és a Tisza-volgy folé.

teriiletek kialakitasat tiizték ki célul, ahol
hosszu tavon is fenntarthato ez az allapot.
Ennek eléréséhez szintén az Eurdpai Unio
palyazatai nyujtottak az anyagi fedezetet.

A nemzeti park legkisebb teriiletegysége az
Also-Tisza-volgyben talalhato. A Lakitelek és
Tiszaalpar kozott fekvo tertilet hivatalos neve
Szikra és az Alpari-rét, mig a nagysaga 1038
hektar. Ennek része a kozismert Téserdd, a
kedvelt, vizparti tidiil6hely. Az itteni termé-
szeti értékek mar a Tisza meanderez6 tevé-
kenységéhez kothetok. A teriilet két holtagat
is magaban foglal, a szikrait és az alparit,
mig kelet felé az Alpari-rétben 6blosodik ki
a védett tertilet.

A Szikrai-holtag mentén az artéri erd6tar-
sulasok az uralkodok. Tolgyekre és sziirke
nyarakra kapaszkodik fel a ritka ligeti sz6-
16. A holtagak vizében €16, gazdag hinar-
vegetacio szép novénye a fehér tiindérro-
zsa, a sarga viragu vizitdR, a békatutaj és a
békaliliom. A valtozatos éléhely sokszinli
madarvilag taplalkozo- és fészkel6helye.




Enekesmadar-faundjanak kiemelkedé a faj-
¢és az egyedszama. Az artéri erd6k fontos faja
a fekete harkdly.

A Duna-Tisza kozének egyik legszebb pont-

ja az alpari Templom-domb. Innen letekint-
ve felejthetetlen élményt nyujt az Alpari-rét
nylizsg6é madarvilaga. Fészkelnek itt kana-
las gémek, nagy és kis kdcsagok, bakcsdk,
vards €s sziirke gémek meg kis kdrdkato-
ndk is.

A teriilet historikus emlékeket is Oriz.
Tiszaalpart 1075-ben I. Géza oklevele mar
megemliti Olper néven. Anonymus Gesta-
ja szerint az Alpari-sikon futamitottak meg
honfoglalo 6seink Zaldn fejedelem bolgar-—
gorog csapatait 895-ben. A falu északkeleti
részén emelkedd 16szdombok egyike bronz-
kori foldvar maradvanyait rejti, mig a masi-
kon a rémai katolikus templom taldlhato.
Mint minden hazai nemzeti park, igy a kis-
kunsagi is nyitott a természetjarok, a kiran-
duldk eldtt. A tobb mint husz tandsvény
egész évben éjjel-nappal varja a latogato-
kat. Es hogy milyen kiilonleges élmények
vannak a tarsolyaban? Példaul a szabad-
sagérzet, a nyari héségben a gyepek illata,
a madarak, a rovarok és a szél hangja, a
napozo gyikok tekintete, valamint a varat-
lanul lezudulo zivatar. Télen a néma csond,
a varjuk karogasa, a nyugalom és

az id6tlenség.

A kiskunsagi tdj nem kénnyen arulja el
titkait. Sokszor le kell hasalni hozza, vagy
hajnalban, illetve késé este tiirelmesen lesni
a rezdiiléseit. Kar, hogy korunkban kevesen
érnek ra a természetben szemlélédni.

Az ezredfordulo ota két latogatokozpont-
tal is gazdagodott a nemzeti park. El6szor
Kecskeméten épiilt fel a Természet Haza,
amelynek allandd és id6szaki kiallitasai a
hazai természetvédelemrdl, és a Kiskunsagi

SURITETT KIVONAT

Nemzeti Park természeti értékeir6l szélnak.
A szegedi Fehér-t6 partjan allo Tiszavolgyi-
bemutatohaz a Fehér-t6 életének, gazdag
madarvilaganak felfedezésére kinal lehe-
téséget. Az ide kapcsolddod Siraly-tanosvé-
nyen a Fehér-té gazdag madarvilaga, sza-
mos természeti érdekessége figyelhet meg.
A nemzeti parkban méar tébb mint harminc
éves multja van a kornyezeti nevelésnek.
El6szor a Fiilophazi-homokbuckak teriiletén
egy tanyasi iskolabol lett kutatdszallason
szerveztek nyari természetvédelmi taboro-
kat. Kés6ébb ez a helyszin erdei iskolava ala-
kult, és mar iskolai tanitasi idében is fogad-
ja a gyermekeket. A T6serdében 2007-ben
nyilt meg a Kontyvirag Erdei Iskola. A foly-
tatasban bemutatohely fejlesztést terveznek
példaul a csdszartdltési Voros-mocsar terti-
letén, illetve az izsaki Kolon-tonal.
Reméljiik, hogy a kovetkezé negyven esz-
tend6 tovabbi javulast és fejlodést hoz a
nemzeti park él6helyei és fajai szamara.

A Fiilophazi-buckavidék a
Homokhatsag 6si arcat orzi
FOTO | PAL SZABO FERENC
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A Karpat-medente bennsziilott
ndvenyeia homoki kikerics
FOTO |#OVACS EVA

A Kiskunsagi Nemzeti Park teljes teriilete 50 523 hektar, dolgozoinak
szama 152. lgazgatosaga tobb mint 80 ezer hektar védelmérdl gon-
doskodik.

Az 6nallo tajegységek szama kilenc (Fels6-kiskunsagi-puszta, Felsé-
kiskunsagi-tavak, Kolon-té, Fiilophazi-buckavidék, Orgovanyi-rétek,
Bdcsa-Bugac, Szikra és az Alpari-rét, Peszér-Adacsi-retek, Mikla-
puszta).

A Duna-Tisza kdzén, a Natura 2000-haldzat részeként nyolc madarve-
delmi és harminchat él6helyvédelmi teriiletet jeldltek ki Az igazgatosag
ezek természetvédelmi kezeléset is ellatja.

MUkodési teriiletén tobb mint szazotven védett és fokozottan védett

novény és csaknem nyolcszaz védett és fokozottan védett allatfaj
talalhato. A Duna-Tisza kdzének bennsziilott névénye példaul a tartds
szegfi, a bugaci n6sz6fd, a homoki kikerics és a homoki varjuhdj.

A Kiskunsagban él hazank egyik legnagyobb tuzoknépessege, €s itt van
a vadon €l6 rakosi vipera legszamottev6bb allomanya is. A nemzeti park
pusztait tobb mint 1600 magyar sziirke marha €s 680 bivaly legeli.

Az igazgatdsag 10 ezer hektar erdéteriileten gazdalkodik. Ez joval
nagyobb, mint a hegyvidéki nemzeti parkok vagyonkezelésében levd
erdok.

Kilenc, unios tamogatasu, természetvédelmi programot iranyit tébb
mint 3,5 milliard forint értékben.
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MAGYARORSZAG VEDETT
GERINCES ALLATAI
HERMELIN

(MUSTELA ERMINEA)
FOTO | CULTIRIS Képiigynokség
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Lengyelorszag északi felének a Balti-tengeri partjaig kifuto részeét a
Lengyel-alfold foglalja el. A partvidek széles savja a tenger munkajat
mutatja. A jégkorszak utan, amikor az Eurazsia eszaki részet elborito
jeég visszahuzodott, a felszinformalas szerepét a sz¢l és a viz vette at.
Az egyik partszakaszt kikezdi, tépi, marja, mig a masikat elsimitja,

homokkal lagyan betakarja. A lapos partokat ritkan pusztitja, itt
mintha megadna magat a viz.
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Egbekialté memento

térség egyik vonzo turiszti-

kai célpontja, az 1996-ban

alapitott Slowinski Nemzeti

Park a homokvilag felszini

formainak gazdag tarhaza,
ahol az él6vilag élni akardsanak, fennma-
radasaért vivott kiizdelemének seregnyi
példajaval talalkozhatunk.

UGRALO HOMOKSZEMEK

A lapos tengerpartokon a hulldmok termé-
szete miatt el§szor zatonyok, majd turza-
sok keletkeznek a vizben, amelyek laguna-
kat valasztanak le a tengertdl. A turzasok
homokszemcséit a tenger felél fujo szél a
szarazfold felé mozgatja, és ott homokdiné-
ket épit beléle. Ezek manapsag is mozgas-
ban vannak, igy folyamatosan valtozik a tdj
képe. A sz¢l és a viz hihetetleniil valtozatos
formakat hoz létre a buckdkon ott, ahol még
nem telepedett meg novényzet.

A Rowy és Leba varosok kozott huzodo,
tobb mint 18 ezer hektaros Slowinski Nem-
zeti Park a homokvilag felszini formainak
paratlanul valtozatos tarhaza, ezért is Len-
gyelorszag egyik, leglatogatottabb nem-
zeti parkja e védett teriilet. A teriilet két,
nagyobb tava, a Lebsko és a Gardno a vala-
mikori tengerr6l fliz6dott le, ezért a viziik
félig sos.
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A nemzeti park legnagyobb, mozgé homok-
buckija a Lacka-dine, amely a multban egy
teljes falut betemetett. Neve az elpusztitott
telepiilés nevét 6rzi. Mérete is leny(igozo,

a szélerdsségtol fliggden 30-42 méterrel
emelkedik a tenger szintje f61é. Hossza kilo-
méteres nagysagrend, a teriilete mintegy
500 hektarnyi. A homok szine miatt Fehér-
hegységnek is hivjak ezt az Eurdpaban
egyediilallo jelenséget.

A hatalmas, sarld formaju bucka sugarai
kelet felé nyulnak el. A dlne keleti irany-
ba mozog az uralkodo, nyugati szeleknek
koszonhetéen. A nyugati, sz¢l feldli lejtoje
hosszan nyulik és nyugodt, mig a keleti

széle éles és meredek. Az oranként 18 kilo-
méteres sebességu szél mar megmozditja a
dlnét, kelet felé gorgeti a homokszemcséket,
amelyek a dline szélét elérve aldhullnak.
Mikozben a homok keleti iranyba évente
tobb métert vandorol, mindent betakar, ami
az utjaba keriil. gy lett az enyészeté a déli
részen egy égererdo is.

Tavasszal és nyaron, amikor a szél gyen-
gébb, a bucka lassabban mozog. Osszel és
télen azonban gyorsabban halad és maga-
sabbra n6, amikor er6s, viharos szelek fuj-
nak. A homokszemek mozgasanak forma-
ja foként a szél erdsségétol fliigg. A gyenge
légmozgas csupan arra képes, hogy egyik

A Lacka-bucka megallithatatlanul
nyomul eldre
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A homoksivatagban csak igen ritkan
pillanthatunk meg allatot

homokszemet a masikon atbuktassa, vagyis
gorgesse a felszinen. Az erésebb szél viszont
mar felkapja a homokszemcsét, am 10-15
centiméter utan ,elejti”, majd ujra felkapja,
tehat mintegy ugraltatja.

ZEBRACSIKOK
HOMOKTENGEREN

Amikor sétalunk a diinén, nemritkan ész-
lelhetjiik az ugynevezett ,diineporolas”
jelenségét. Talan az avartakard zorgésé-
hez hasonlé hangjelenségre figyelhetiink
fel, amely abbol
ered, hogy a szél
belekap a szara-
zabb homokba, és

a homokszemcsék
egymashoz surlod-
va ,zorognek”. De
egyéb érdekességet
is megfigyelhetiink.
Mivel a teriilet igen csapadékos helyen van,
ez is hatassal van a homokformak kiala-
kuldsara. Esé utan elészor a bucka legfel-

s6 rétege szarad ki, igy mar a masodper-
cenként 5 méteres sebességii szél is képes
megmozditani. Ilyenkor kiilonleges latvanyt

kindl a szaraz (vilagos) és a nedves (s6tét)
homoksavok kialakuldsa. A kisebb diinék a
sz¢l erdsségeétdl fliggden évente 2-10 méte-
res sebességgel mozognak, és a két to terii-
letébdl is egyre tobbet foglalnak el.

A nemzeti park nem csupan kézetanya-

ga, hanem novény- és allatvilaga miatt is
érdekes. A szdraz, tdpanyagban szegény
talaj miatt az élet egyaltalan nem konnyt, a
szélsGséges €él6helyi viszonyokat csak kevés
faj viseli el. A hullamzas altal partra sodort
homokot a szél tobb, tébbé-kevésbé parhu-

a kisebb diinék a szél erdsséqgétol

fiiggéen évente 2-10 méteres
sebességgel mozognak

zamosan elhelyezkedd sorba halmozza fel,
ahol a novényvilag szukcesszidjanak kiilon-
b6z6 allomasai jol megfigyelhetdk.

A tengerparthoz legkozelebb esé diineso-
rok meredek, magas kupos alakuak, ame-
lyeknek tetején telepednek meg a homoki,




pionir novények. Ilyenek a buckafiivek
(Ammophila) nemzetségének képviseldi,
mint amilyen az Ammophila baltica is. Ezek
hosszu gyokereikkel elébb-utobb stabili-
zéljak a homokot, igy elékészitik a talajt
mas fajok szdmara. De igy is itt a legnehe-
zebb és leghevesebb a kiizdelem az életben
maradasért. A szélesebb, lapos hatu dliné-
ken viszont zarédhat a gyeptakaro. Egy
buckasorral hatrébb a térpecserjések veszik
birtokba az éléhelyet, majd a beerddsiiléssel
befejezédik a buckakotés folyamata.

Az erésen szakadozott novényzet miatt sze-
gényes az allatvilag is. Egyetlen madar sem
fészkel a dlinén, csak a szomszédos erdok-
bl atrepiiléket lehet észlelni. Kis szerencsé-
vel talalkozhatunk szarvassal, 6zzel és vad-
diszndval, de csak megmutatjak magukat,
ugyanis nem ez az allandd lakhelyiik.

PIONIROK, TULELOK

A nemzeti park tobbi részén viszont, ahol a
homokk&té novények utjat alljak a dinék,
buckdk tovabbi mozgdsanak, igen gaz-

dag allat- és novényvilaggal talalkozunk.
A megkdtott homokon 6000 hektaron
erddk talalhatdk, a legnagyobb résziiket az
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e ~Es.utdn-a hontok legfelsé rétegei
! . Moszardadnak fel-leghamarabb,-az erés szcl

kénye*—'k.e@f szerint formdlja a felszint

erdeifenyd teszi ki, de megtalaljuk az eurd-
pai fehér és molyhos nyirt, az égert és a
feketefenydt is. Az erd6k nagy része termé-
szetes, csak kisebb része telepitett, ezeket a
homok megkétésére hasznaltak.

A novénytakard valtozatossagat érzékel-
teti, hogy jelenleg 911 faj el6fordulasarol
tudunk, amelyb6l 165 mohafaj. De mintegy
300 alga-, 424 gomba- és 225 zuzmofajt is
talaltak. Az edényes
flora tagjai kozil
negyvenhat foko-
zottan védett, mig
tizennégy részle-
ges védelmet élvez.
Fokozott védelem-
ben részesiil tobbek
kozott a rovarfogo kozepes harmatfii
(Drosera intermedia), amelyet érdekes
modon a homokbuckak kézott is megfi-
gyelhettem, mint ahogy a fehér sarkvirdg
és a farkasboroszldn toveit is.

A gerinctelen allatvilag képvisel6i is szép
szammal élnek a védett tertileten. Koziiliik
harminc fokozottan védett, a dardzspokhoz
(Argiope bruennichi) hasonloan.

A puhatestiieknek tobb mint hetven, mig
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a halaknak hatvan fajuk talalhaté meg

a nemzeti park sds és édesvizeiben. A
faunisztikai kutatdsok soran tiz kétéltu- és
ot hiill6faj jelenlétét is kimutattak. Kiilon-
leges ritkasagnak szamit a keresztes vipera
el6fordulasa. Ez a fajgazdagsag kiemelke-
dének szamit, hiszen Lengyelorszdgban az
elébbiekbél tizennyolc, mig utobbiakbdl
minddssze nyolc faj fordul elé.

a madadrfajok koziil itt eddig
kétszdazhatvaneqgy neve keriilhetett
a madardsznaploba

Az orszagban megfigyelt, négyszazharom
madarfaj kozul itt eddig kétszazhatvan-
egy neve keriilhetett a madarasznapldba.
A vialtozatos él6helyeknek kdszonhetéen
az év minden szakaban érdekes ornitolo-
giai megfigyelések részesei lehetiink. A
két nagyobb tavon a vonulasok alkalma-
val hatalmas madartomeg tartozkodik. A
koltési idon kiviil mintegy kétszaz daru él
itt, vonulaskor pedig akar 6tezer példany
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«dusabb eldforduldsu is lehet

Egykorvolt erdo
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is tartozkodik a Lebsko-tavon. A billege-
t6 cankokat és a pirosldabu cankdkat éppen
taplalékkeresés kozben pillanthattam meg.
De olyan kiilonlegességeket is feljegyeztek
mar itt, mint a hébagoly és a flamingo.

Az eml6sok koziil a lengyel Voros konyv-
ben el6fordulo tébb faj is jelen van, igazan
a Miller-vizicickdny, a fehértorku dene-
vér és a kupos foka kelti fel a szakemberek
érdeklédését.

A nemzeti park két, legjelentésebb kisva-
rosa Leba és Rowy. Mindkett6ben viragzik
a turizmus, hiszen a természeti szépségek
rengeteg turistat vonzanak ide féleg a nya-
ri id6szakban. Mindkét varosban megta-
lalhatdk a tradiciondlis haldszkikoték és a
halpiacok. A tengerparton homokos strand
huzodik, de fiird6zésre csak a legbatrabbak
hasznaljak, hiszen a viz héfoka alig halad-
ja meg a 20 Celsius-fokot.

A buckak legjobban Leba varosabol koze-
lithet6k meg. Aki szereti a turazast, akar
hét kilométeres sétat is tehet a hatalmas
6sfenyvesben, ami csodalatos élmény,

hiszen jo lehetséget kinal a teriilet élovi-
laganak tanulmanyozasara. A kidolt fakat
nem szallitjak el, ott lesznek az enyészeté,
ahol a vég érte dket. A gyalogtura végén
elérkeziink a nyilt, homokos teriiletre,
ahol kijelolt utakon barangolhatjuk be a
buckast. Akinek kedve van, kerékparon

is bejarhatja a jo uthaldézatu tajat. Akik
nem birjak a gyaloglast, azok elektromos
buszokkal fedezhetik fel a latnivalokat.
Hazankbol 1200 kilométert kell vezetnie
annak, aki az emlitett természeti csodak
meglatogatasara késziil. Az utat akar egy
nap alatt is meg lehet tenni, mert Krakko-
tol szinte végig autopalya vezet a célallo-
masig. Szallast viszont érdemes elére fog-
lalni, hiszen a nyari idészakban turista-

4radat indul a helyszinre. Erdemes négy-ot

napot eltolteni a nemzeti parkban, mert
rengeteg a latnivalo. De arra is késziilni
kell, hogy a tenger kozelsége miatt nagyon
valtozékony az idéjaras, és a veréfényes
napsiitésbol pillanatok alatt felhészakadas
kerekedhet.
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A hermelin
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kis termetu, hengeres és hajlékony test(, rovid labu emlds nagy
Aelterjedési teriileten él. A Mediterraneum kivételével szinte egész

Europaban eléfordul, de Azsia és Eszak-Amerika mérsékelt és
hideg éghajlati zonaiban is megtalaljuk. Nalunk altalanosan elterjedt, meg-
telepedésére azonban a foltszerliség és az esetlegesség jellemzd.
A mozaikos szerkezet(i, valtozatos, nedves él6helyeket kedveli. Leggyak-
rabban topartok, erek, folyoarterek lakoja, de tide, nedves réteken, tovabba
mez6gazdasagilag mivelt teriileteken is felbukkanhat, ahol sok ragesalo él.
Legritkabban a kozéphegységi erd6kben fordul elé.
A hermelin rendszertanilag a ragadozék (Carnivora) rendjébe, kozelebbrdl a
menyétfélék (Mustelidae) csalddjdba tartozik. Testhossza 19-32 centiméter,
farokhossza 7-12 centiméter, testtomege 140-350 gramm kozotti. A himek
nagyobbak a néstényeknél. A nyari bundaja éppen olyan, mint a menyéte,
vorhenyesbarna, de torka, melle és alsdteste sargasfeher.
Kemény teleken hofehér, strlibb szorruhat olt, de farokvége ekkor is fekete, és
ez biztosan megkiilonbozteti kdzeli rokonatdl. Enyhébb teleken a , kifehéredés”
csak részleges, s6t, el is maradhat, mivel a bunda szinének kialakulasa hémér-
sékletfliggo. A tavaszi szOrvaltas lassabban megy végbe, az ilyenkor lathato
barnasfehér allatok tobbnyire az atszinez6dd példanyok koziil keriilnek ki.
A fehér hermelinbunda régota értékes szlicsarunak szamit, a kiralyi palas-
tokat egykor hermelinfarkakkal diszitették. A faj allomanycsokkenésében a
kiméletlen vadaszatnak nagy szerepe volt.
Jellemz6 tartozkodasi helyein néha nappal is lathato, elsésorban azonban
sziirkilet idején és éjszaka mozog. Nagyon élénk és virgonc, és értheten
els6sorban tanyahelye kozelében varhato felbukkanasa. A menyétfélékre
altalaban jellemzé hullamzo mozgassal jar, gyors és jellegzetesen elnyujtott
ugrasokkal szalad, kozben felegyenesedik és figyel. Konnyedén fut, ugrik,
kuszik, zsakmanyat a vizben is képes iildozni.
Els6sorban ragadozo, legfontosabb taplalékat a pocokfelék alkotjak, de
ezek mellett nem lehet biztonsagban tdle a fiatal diregi és mezei nyul sem.
Az emlGsoket a tarkotajék atharapasa-
val 6li meg. De gyakran kifosztja a mada-
rak fészekaljat is. Ha ugy adodik, elcsipi a
halakat, a békakat, a gyikokat és a rova-
rokat, olykor a d6got sem veti meg. Technikas, ligyes vadasz, gyorsasaga-
nak készonhetden a nala nagyobb allattal is szembeszall. Mas ragadozdval
Osszehasonlitva étrendjében a cserjeszinthez, valamint a vizes ¢él6helyhez
kotédo fajokat részesiti elényben.
A hermelin altalaban maganyosan él, a himek mozgasteriilete 15-20 hek-
tar, mig a néstényé mindossze 8 hektar. A himek szigorubban védik territo-
riumuk hatarait, amelyben a szagjeleknek, valamint a vizualis (I4tasi) és az
akusztikus (hallasi) informacioknak is nagy szerepiik van.
A nostény csak az ivarzas idején fogadja el a him kozeledését. A parzas ide-
je a szakemberek egy része szerint tavasszal érkezik el, mig masok a majus
végetdl juliusig terjedd idoszakra teszik ezt a folyamatot. A tiiszérepedés
indukalt, vagyis a parosodas hatasara valnak szabadda az érett petesejtek.
A megtermékenyitett petesejtek csak ket héttel a parosodas utan agyazod-
nak be a méhszarvakba. A késleltetett beagyazddas miatt viszont a vem-

A rokoni kapcsolatokon til is sok
hasonldsdgot mutat a menyéttel.

hesség tiz honapig is eltarthat. A csira fejlédése a kdvetkezo tavasszal az
emelked6 hémérséklet hatasara felgyorsul. A ndstény - évente egyszer -
marciusban-majusban négy-nyolc kdlykot hoz a vilagra, de az alomszam
kivetelesen ennél tobb, akar tizenketto is lehet.

Van olyan, szakmai vélekedés, amely szerint a parosodast elmulaszto nds-
tény tavasszal potol, de ilyenkor a vemhesség ideje minddssze hat hétre
zsugorodik. igy a frissen anyava lett n6stény a tobbiekkel azonos idében
szoptatja kicsinyeit. Az utodok gondozasaban, ellatasaban, felnevelésében,
jo apa maodjara, a him is rész vesz. A fiatalok 6t hdnapos korukban 6nal-
l6sodnak, konnyen felismerhet6k rendkiviili flirgeseguikrol, jatékossagukrol.
Az 6szi honapokban a territoriumot birtoklo himek es néstények ellizik a
terlileteikrdl az azonos ivaru egyedeket.

A hermelin kotorékot nem készit, inkabb
az elfogyasztott, nagyobb testli ragesa-
l6k otthonat veszi birtokba. A lakokam-
rat igyekszik minél kényelmesebbé tenni,
ezért jobbara szdrrel, ritkabban levelekkel béleli. Az otthonossagra torekves
figyelheté meg akkor is, ha tanyahelyét sziklahasadékban, falrepedésben,
korosodo fak lregében vagy éppen elhagyott épiiletben alakitja ki. Nem
utolsé szempont, hogy a megsziiletd utodok is kellemes kdrnyezetben fej-
|6dhessenek.

Természetes ellenségei a nyest, a roka és a ragadozo madarak. A faj specialis
él6helyigénye, valamint er6s prédafiigg6sége miatt veszélyeztetett. Népes-
ségei a nedves €l6helyek megdrzésével hosszu tavon fenntarthatok.
Asikeres fajmeg0rzési program lényeges eleme az aktualis egyedszam minél
jobb ismerete. Ezért a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo Rendszer (NBmR)
keretében az allomany alakulasat korszer(i modszerekkel is igyekeznek nyo-
mon kdvetni. A Berni Egyezmény hatalya ala is tartozo hermelin az orszag
egész teriiletén térvenyes oltalomban részesiil, pénzben kifejezett terme-
szetvédelmi értéke 50 ezer forint. — [LEERLEERRREERREVERRERERRTERETTI
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A pillanat varazsa

iRTA ES FENYKEPEZTE | TOTH ISTVAN ZSOLT

P ] em tudhatom, hogy masnak e tajék mit
jelent, [ nekem sziil6hazam itt e langok-
tol dlelt [ kis orszag, messzeringd gye-

rekkorom vilaga..." Radnoti Miklos e hires sorainal
szinte lehetetlen hatasosabban és szebben kifejez-
ni hazam iranti mérhetetlen tiszteletem, 6nzetlen
szeretetem.
1980. oktdber 12-én egy Tolna megyei kisvaros-
ban, Dombovaron lattam meg a napvilagot. Mar
gyermekkorom ota ,magnesként vonz" a ter-
mészet megismerése, megfigyelése és titkainak
felkutatasa. A jatszotér és a tévé kapcsolgata-
sa helyett a kertet, a rétet vagy épp a topartot
valasztottam feliidllésképpen. Talan éppen ezért
Barcson végeztem el kdzépiskolamat, ahol erdész
technikusként kitlin6re vizsgaztam.
A természet szeretete és tisztelete nalam nem
csupan az etikus fotozasban nyilvanul meg. Mar
1996 ota folyamatos és aktiv tagja vagyok a
Magyar Madartani és Természetvedelmi Egyesii-
let helyi csoportjanak. Itt szamtalan munkabdl
vehettem ki részem, bizonyitva elkotelezettségem
és kitartasom.
A fotozast a ,megismételhetetlen pillanatok”
megorokitése miatt kezdtem el. Mara a legfon-
tosabb célom a koriilottiink 1éve valds természet
bemutatasa és megismertetése embertarsaim-
mal. Hiszen csak azt tudjuk igazan megszeretni,
amit ismeriink, és azt fogjuk tiszta szivbél megov-
ni, amit szerettink. Gondolnunk kell a jovére és az
unokakra, kiktdl csak ,kdlcson kaptuk” e sokszin(
és csodalatos bolygat, a Foldet!
A legelsé fényképezogépemet 2004-ben sike-
riilt megvasarolnom. Ezzel tanulgattam autodi-
dakta modon, viszont a 4MP-es felbontasa nem
tette lehetéveé, hogy palyazatokon vehessek részt.
Sok-sok sporolas utan, és nagy almom beteljesi-
Iéseként egy Canon EQOS 350D-t vehettem 2007
nyaran. Jelenleg is ez kisér el a legtébb utamon
a 70-300 milliméteres objektivvel felszerelve. A
8MP-es kamera mar lehetévé teszi, hogy szinvo-
nalasabb megmérettetéseken is indulhassak.
Atermészet fotozasa a szerencsésebbeknek hivatas,
masoknak csak egy Ujabb hobbi, szamomra viszont
virtualis eszkdz, amellyel az iranta valo megszal-
lott rajongasom, dszinte tiszteletem fejezem ki, és
amely mindig segit emlékeznem arra ebben a roha-
nod és anyagias vilagban, hogy honnan is jéttem.
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. Tavaszi tekercs (mogyoros pele) 34. oldal, fent

. Vita (egerészolyvek) lent

. Hegyes ag vagyok! (csuszka) 35. oldal, balra fent

. Jeges portya (vadmacska) balra lent

. Lebegés (nadi acsa) jobbra fent

. Hova jutottam (mocsari tekndés) jobbra kézépen

. Langolo erd6 (naplemente) jobbra lent 2.

. Mezei menyasszony (héjakut macsonya) jobbra lent 3.
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Latin eredetti kifejezes, amely mozdithatosdgot, biologiai
szohasznalatban mozgékonysdgot, helyvdltoztato képességet
jelent. A fogalom hasznalata meégsem ilyen egyértelmi,
hiszen okologiai vonatkozasban sziikebben ¢és tagabban
ertelmezve is talalkozhatunk vele. Sziikebben véve csak az
allatokra vonatkozik és csupan az aktiv helyvaltoztatassal
jaro mozgasjelensegek tartoznak ebbe a korbe, mig tagabban
alkalmazva minden helyvaltoztatassal kapcsolatba hozhatjuk.
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A darvak tavasszal és osszel is
utra kelnek
FOTO | DR. KALOTAS ZSOLT

z él6lények aktiv helyval-
toztato képességiik alapjan
két nagy csoportba sorol-
hatdk. Vannak olyanok,
amelyek nem képesek erre,
nem mobilisak, hanem helyhez kototten
élnek, masoknak a mozgasképessége igen
valtozatos, és sokféle formaban nyilvanul
meg, mind motivaciojat, mind végrehajta-
sat tekintve.
Minden él6lény és él6lénycsoport mobi-
litasa vizsgalhato. Hiszen a megfigyelés
targyatol fiiggden a fajok mozgékonysa-
gaban igen nagy eltérések lehetnek, de
szamottevé kiillonbségek mutatkozhatnak
az egyedek kozott is. Nem beszélve a nagy,
rendszertani taxonokrol.
Ami a mikroorganizmusokat illeti,

A napallatok joval kevesebb veszddséggel
fogjak meg aldozataikat, mint az amébak
FOTO | DR. LOVAS BELA

kozottiik is egyarant akadnak helyhez
kototten €16k és mobilisak. A baktériumok
kozé tartozo, szamos gyulladasos beteg-
séget okozo gomb alaku kokkuszoknak,
amilyenek példaul a Staphylococcusok,
semmiféle ,mozgasszervecskéjik” sincs,
igy aktiv mozgasra nem képesek. A vérbajt
okozé Treponema pallidum nevl baktérium
viszont a csillojaval gyors helyvaltoztatas-
ra képes. Ennek ellenére a mikroorganiz-
musok kozott csak szigoruan bakteriologiai
szempontbol van értelme a mobilitast vizs-
galni, mert kis méretiiknél fogva gyakor-
lati szempontbdl passziv ,mozgatasuknak”
- targyakkal, folyadékcseppekkel, széllel,
vizaramlassal stb. valé mozgasuknak -
van jelentésége.

Egy kissé mas a helyzet az egysejtt, valo-
di sejtmagvas (eukariota) szervezetekkel.
Szdmos csoportjuknak aktiv helyvaltozta-
tast lehet6vé tevd
»sejtszervecskéik”
vannak, - bar

a méretiik szin-
tén meglehetésen
kicsiny, atlagosan
100-500 mikromé-
ter. A gyokérlabuak kozé tartozé amobak
allabakkal mozognak a vizben az aljzaton
vagy a novényzeten, és ennek a taplalék-
szerzésben is nagy szerepe van. Az ostoro-
sok - példaul a zéld szemesostoros — ostor
segitségével haladnak.

Az egysejtli eukariotak harmadik moz-
gastipusa, amely nagy mobilitasuva teszi

a csoportot, a csillés mozgas. A nagysza-
mu, 6sszerendezetten csapkodo csillok az
allabakhoz hasonléan nemcsak a mozgast,
hanem a taplalékszerzést is segitik. Ugyan-
akkor a csillok jelenléte nem sziikség-
szerten jelent mobilitast, mert példaul a
harangallatka vagy a kiirtallatka helytiilo,
ekképp a csilloik csupan a zsakmanyolas-
ban segitik dket.

ROGHOZ KOTOTTEN

Kézismert, hogy a névények tulnyomd
tobbsége nem képes aktiv helyvaltozta-
tasra. Mobilitas szempontjabol azonban
nem helytiiléknek, idegen kifejezéssel
szesszilisnek, hanem helyhez kotottnek
tekintjlik 6ket. A helytiilék ugyanis az
aljzathoz tapadnak, mig a helyhez kotot-
tek az aljzatban rogziilnek, és a szaknyelv
kiilonbséget tesz a mozgasképtelenséggel
jaro adottsag két eltérd oka kozott. Mindez,
persze, nem jelenti azt, hogy népességeik
(populacidik) passzivan ne lennének képe-
sek meghoditani ujabb és ujabb él6helye-
ket. Terméseiket, magjaikat hordja a szél,
szallitja a viz, szériikbe akasztodva szét-
hurcoljak a legel6 allatok, valamint tiriilé-
kiikkel a gytimolcsfogyaszté madarak, és
még hosszan lehetne folytatni sort.

Az alacsonyabb rendl névények kozott

a helytiilo novények az aljzathoz
tapadnak, mig a helyhez kotottek
az aljzatban rogziilnek

azonban mobilis csoportok is vannak. Ilye-
nek példaul a sejthalmazos szervezédésben
€16, ostorral mozgo Volvox-fajok. Ugyanak-
kor nem emlithetiink aktiv mozgasra képes
novényeket az egysejt, fotoszintetizalo
szervezetek korébél.

A napjainkban altaldnosan elfogadott,
korszerl rendszerek 6t 6nallo orszagba
soroljak az élélényeket. A rendszerben a
sejtmagvas egysejtiiek a sejtmag nélkii-
liekhez (prokaridtakhoz), a gombakhoz, a
névényekhez és az allatokhoz hasonléan
6nallo orszagot alkotnak, mint protistak.
Ebbdl kovetkezik, hogy egysejtii novény
(és ehhez hasonloan egysejti allat és gom-
ba) nincsen! A novények mellett a gombak
is helyhez kotottek, nem mobilisak.
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Helyhez kotott lagy-, kemény-
és szarukorallok telepei

r"_-"'l-

AT

EZIS, AZIS

Az allatvilagra ugyanakkor nagyfoku
mobilitas jellemzd. Ezuttal is talalkozunk a
tagabb és sziikebb értelmezés gyakorlataval.
Tagabban véve a mobilitastipusokat harom
f6 csoportjuk van. Ezek: az egyedi - popu-
lacion beliili -, intrapopuldris mobilitas,

az éléhely csoportos, rendszerint végleges
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elhagyasa (ez az elvandorlas, mas sz6-

val migracio, amelyrél a TermészetBUVAR
1996/2. és 3. szamaban mar részletesen
volt sz6 - A szerk.), mig a harmadik tipus a
transzlokacio, magyarul koltozés, vagy az
Ujabban haszndlatos szdval vonulas, amely
a migraciohoz hasonldan egész népessége-
ket érint.

FOTO | NASFAY BELA

Sziikebben alkalmazva az dllati mobilitds
kifejezést, nem tartozik a fogalomkorbe sem
a migracio, sem a transzlokacio. A migra-
cio éppen az él6hely végleges elhagyasa
miatt, hiszen ennek strukturalis kovetkez-
ményei vannak a biotopban. A transzloka-
cid is hasonld okok miatt. Ebben az esetben
ugyanis egy teljes populacio - vagy popu-
laciok sokasaga — kerekedik fel, és vonul
tdvolabbra a kedvez6tlenné valt koriilmé-
nyek eldl arra az id6re, amig a taplalkozo-
vagy koltéhelyén a feltételek ujra elfogad-
hatéva nem valnak szamara. Ez a jelenség
jellemz6 a vonulé madarakra vagy a gnuk-
ra, amelyek a kiszarado legel6krél a fiivek-
ben gazdagabb legeldék felé vandorolnak
Afrikaban. Transzlokacid az észak ameri-
kai rénszarvasok - karibuk - vandorlasa is
a tundrakrdl a délebben fekvé teriiletekre a
kozelgé tél idején.

A sziikebb értelemben haszndlt mobilitas
kifejezés, vagyis az intrapopularis mobilitas
kapcsan nem art megjegyezniink, hogy az
allatok korében is akadnak helytiil6 fajok.
Ilyenek példdul a szivacsok, a csaldnozdk
kozil a viragallatok, valamint az el6ge-
rinchurosok koziil a zsakallatok. A kagy-
1ok koziil helytiild életmdédu példaul az éti




A hitiz lopva kozeliti meg, €s rovid,
gyors vagtaban kapja el zsakmanyat

FOTO | SZEKERES JANOS
osztriga. S6t, a helyzet egy kissé bonyolultabb is, mert példaul a r

szivacsok ivaros szaporodasakor a vizben megy végbe a megtermé-
kenyités. A zigotabdl fejlédé larvaalak egy ideig szabadon uszik,
azaz mobilis életmoddu, és csak késébb valik helytiilové. Hason-

16 példékat a csalanozok korébél is hozhatunk. Arnyalja a képet

a kagylok egyedfejlddése. Esetiikben is halakon megkapaszkodva
fejlédnek a glochidium larvaalakok, azaz helytiil6k, mikézben az
altaluk kivaltott szovetburjanzas anyagaival taplalkoznak.

Az intrapopularis mobilias sokszind, eltérd tipusainak egy része
mar nem is az 6kolégia, hanem sokkal inkabb az etoldgia kutatasi
korébe tartozik. Igaz, a tudoméanyteriiletek k6z6tt soha nem huz-
hat6 meg ¢éles hatar, féleg az integraldé tudomanyok esetében, mint
amilyen az okologia és az etologia is. igy sziiletett meg a viselke-
désokologia, amely az allatpopuldciok mozgasanak - viselkedésé-
nek - ¢s az 6kologiai tényezdk kapcsolatrendszereinek osszefiiggeé-
seit vizsgalja.

SZIGORU SZABALYOZAS

Az egyedek mobilitdsa gyakran periodikusan ismétlédé mozgdsje-
lenségekben nyilvanul meg. Ennek legdltalanosabb formdja a fény
erdsségetol fliggd aktivitas. Vannak nappal, tovabba alkonyatkor és
pirkadatkor (ekkor ugyanis nagyjabdl azonos a fényerdsség), vala-
mint éjjel, azaz sotétben aktiv fajok.
Nappal aktiv a madarak tobbsége, a rovarok nagy hanyada stb. Ejjel
aktivak a denevérek, a baglyok, a bagolylepkék, az araszololepkék
sth. Kifejezetten alkonyati csoport a szunyogoké, de a cserebogarak
rajzasa is ehhez a napszakhoz kotott. A vizben lebegé alsébb rendid
rakok mozgasa is napszakfiiggd, ugyanis az eltérd idészakokban a
., L, viz méas-mas réte-
a sajat territoriumot geiben figyelheték
fenntarto dllatok mozgdsat a ™%

A sajat territériumot

viselkedésokologia territorialiS fenntarts anatok
WlOngsnak nevezi esetében a mozgaso-

kat a viselkedésoko-
logia territorialis mozgasnak nevezi, bar az allatok tobbsége példaul
a taplalékszerzése kozben territdriumanak a hatarait atlépi és a

A vﬁrﬁsI!w'élkésgomba L

helyhez kdtottéletmodu
FOTO | DR. KALOTAS ZSOLT

teljes mozgaskorzetére kiterjeszti. Hasonld a helyzet a szaporodasi
idészakban is.

A mobilitastipusokat ugy is csoportosithatjuk, hogy milyen tényez6
valtja ki a kiilonb6z6é mozgasokat. A fényerdsség, a paratartalom
vagy a csapadék - példaul a foltos szalamandra esetében - kiilsé
(exogén) tényezdk. Ezzel szemben a szaporodasi idészakban a par-
keresést kivaltd mozgasok bels6k (endogének), mert a hormonalis
szint valtozasa valtja ki 6ket.

Eles hatar természetesen ezekben az esetekben sem huzhaté. Az
ilyen jellegti felosztasok mindig mesterségesek, a kutatas megkony-
nyitését segitik, és a kivalasztott szempontrendszerek csoporto-
sitasat tiikrozik inkabb. Hiszen példaul a szaporodasi viselkedés
kivaltdja kétségkiviil a megvaltozott hormonalis szint, azonban a
hormonok termel6désének a meginduldsaban kiils6 tényezok - pél- A pettyes géte parkereséssel osszefiiggs
daul az atlaghémeérséklet emelkedése vagy a nappalok hosszanak mozgasait belsé tényezok valtjak ki
novekedése - is szerepet jatszanak. FOTO | BECSY LASZLO
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Az 1560 rﬁéteres-pallélﬁton a szakvezetes
mellett kétnyelvii tajékoztatotablak is
isegitik|az elmenyszerzest

| " FOTO [ DANYI ZOLTAN,

Veéget ért az egyeves, technikai sziinet. Hazank masodik legnagyobb tavan, a 127 négyzet-
kilométer feliileti Tisza-tavon husveéttol megujulva fogadja latogatoit a folyoszabalyozasok
elotti Alfold 6si artéri tajainak valtozatos élovilagat idézo tanosvény. A 2001-ben megal-
modott komplex bemutatohely a Tisza-tavi Vizi Sétany és TanOsvény atadasaval 2005-ben
kezdte meg miikodését, majd 2012-ben a poroszléi Okocentrum megnyitasaval teljesedett ki.

bejelentkezés nélkiil latogatha-
td, 1500 méter hosszu pallout a
Poroszl6i-medencében taldlha-
td. Ez a Tisza-t0 létrejotte eldtt
is az egyik legvaltozatosabb szarazfoldi,
vizi, illetve mocsari él6helyekkel boritott
teriilet volt, amelynek sokszintsége a Kis-
korei-tarozo feltoltése utan is megmaradt.
Igy a tandsvény mentén nyilt vizi, hinaros,
gy¢kényes-nadas ¢és ligeterdds €él6helyeket
is talalunk.
Az 6sszetorlddd uszadékokon dankasirdlyok
és kiiszvdgo csérek koltenek, mig a vizeket
szegélyez6 novényzetben récék és vocs-
kok fészkelnek. A szerkdk, a kormoranok
¢s tarsaik a novekvé utodokkal hétrél hétre
egyre nagyobb szamban veszik igénybe a
viz feletti iil6fakat és fészekszigeteket is,
mikdézben méltatlankodva adnak helyet a

meg-megpihend sziirke gémnek. A nada-
sok és a gyékényesek felett barna rétihéjdk
keringenek idénként fészkiikre szallva vagy
zsakmanyra csapva.

A pallé menti novényzet zeng a nadi éne-
kesmadarak trillaitol. Gyakori az énekes

és a cserregd nddiposzdta, a nddirigo, a
fiilemiilesitke és a
barkds cinege. Az itt
talalt puha, névényi
részekbdl épiti mivé-
szi fészkét a kozeli
sziget fainak lehajlo
agaira a fiiggdécinege.
A megfigyel6torony koril taldlhato, puha-
fas ligeterdében jobbra-balra cikdznak a
cinege- és pintyfélék, a fak torzsén csuszkak
és fakuszok surrannak. A kiilénb6z6 dalla-
mokba szabdlyos litemet ver a harkdly, és

a kilatobol szabad
szemmel figyelhetok meg
a taplalkozo, szaritkozo,

fiokdikat nevelo madarak

rendszeres riadot fuj a minden 1ében kanal
szajko. A pallo menti kis, nyilt viz nadfa-
la mellett idénként felhangzik a rendkivil
jol rejtézkodo bolombika szinte foldontuli
Jtiilkolése”.

A betekint6kbdl szabad szemmel figyelhe-
ték meg a taplalkozd, szaritkozd, fickaikat
neveld, netan fész-
kiikon iil6 madarak.
A természetfotozas
szerelmeseinek etetd-
helyek és kolt6szi-
getek kialakitasaval
nyilik lehetéségiik a
természet csodainak megorokitésére.

Az idei évben husz odut helyeztiink ki,
amelyeknek egy részét a kék- és a szénci-
negék, valamint a szajkdk, illetve a seregé-
lyek mar birtokba is vették. Reméljiik, hogy
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a kovetkezé honapokban figyelemmel kisérhetjiik életiiket, csaladi
szokasaikat. A programok egy részét (odukihelyezést és -ellendr-
zést, valamint madar- és fiockagyurizést) a vendégek részvételével
valdsitjuk meg.

Rendszeresen tartunk madargytriizéseket, amelyeknek soran az
érdeklédok kozvetlen kapesolatba keriilhetnek az egyébként gyor-
san elroppend, nehezen megfigyelheté madarakkal. Ez remek alka-
lom a madarak felépitésének és életmddjanak megcsodaldsara, az
évtizedes tapasztalattal rendelkezd, gytrizé szakembereink pedig
a fellelkestlt kicsik és nagyok minden kérdését igyekeznek megva-
laszolni. Az év folyaman rovarmegfigyelést, csillagaszatot és esti
holdsétat is tartunk, amikor az éjjel aktiv allatokat is megfigyelhet-
juk, és izgalmas kirandulast tehetiink az éjszaka hangjai kozott.

A szigeten pihenépadok varjdk a vendégeket, akik kozben megte-
kinthetik a bemutatéodukat, elolvashatjak a kiilonb6z6 odutipu-
sok leirasat, illetve megfigyelhetik a szomszédos fadkon elhelye-
zett odukbol fészekanyaggal vagy taplalékkal a csoriikben ki- és
beréppend cinegéket meg
seregélyeket.

A bejelentkezett és visz-
szaigazolt csoportokat
tavesovel és spektivvel
felszerelt szakvezetd
kiséri végig. A séta altalaban 1,5 ora hosszu, amelynek soran az
eszkozok és a lathato fajokat jol ismerd, felfedd szakvezeto segit-
ségével élménnyé¢ valik a taldlkozas a természettel. Az egyéni
vendégeket szakvezeték varjak a megfigyeldhazakban, a szige-

ten és a toronynal, ahol feltehetik kérdéseiket is. Igy sajat tempo-
jukban jarhatjak végig a tanosvényt, és minden segitséget meg-
kapnak az esetleg nehezen észrevehetd vagy felismerheté fajok
megismeréséhez.

A tanosvényt egy kis bels6 to koriil alakitottak ki. A helyszin oktdbe-
rig az oranként - sziikség szerint striibben - indulo, rendszeres cs6-

szakvezeto segitségével
elménnyé valik a talal-
kozds a természettel

nakjaratokkal, vagy a szerzdott partnerek csonakturdinak keretében
a Tisza-to tobb kikot6jébdl elérhetd. A kerekes székkel és babakocsi-
val is bejarhaté alapprogram, a ki- és beszallitassal egyiitt, csaknem
20 perces csonakturat és 1,5 oras sétat tartalmaz a viz folott kanyar-
g0 palldsoron. A Hortobagyi Nemzeti Park szakvezet6i pontonkénti
tajékoztatast adnak a Tisza-to €lovilagarol és torténetérdl. Az elfarado
vendégek egy kis sziget arnyas padjain meg is pihenhetnek.

A BALATON OTODE

A Tisza-t6 hazank masodik legnagyobb tava és egyben legnagyobb
mesterseges tava. Terlilete 127 négyzetkilométer, koriilbellil a Bala-
ton egyotode. Eredeti nevén Kiskdrei-viztarozo, hiszen az 6ntéz6-
viz, az erémli vizsziikséglete és az arvizek befogadasara letrehozott,
mesterseges toltések hataroljak. A most lathato, valtozatos élévilag,
amely a folyoszabalyozasok el6tti Alféld 6si, artéri tajékaira emlé-

keztet, a tarozo 1978. évi duzzasztasanak hatasara alakult ki. Eddig
tébb mint szazétven madarfaj el6fordulasat regisztraltak, amelyek-
bél tobb mint hetven fészkel is a teriileten. A Valki-, a Poroszloi- és
a Sarudi-medencében dsszesen 7100 hektar védett teriilet tartozik
a Hortobagyi Nemzeti Parkhoz. Ezek egyuttal a Ramsari Egyezmény
altal is védett vizimadar-él6helyek.

A belso to szegélyén megesodalhato a tiindeérrozsa
¢s a_mellette allo fakrol leroppe€no jegmadar
FOIO#POMPOLA KRISZTIAN

A Vizi Sétany ligeterdejébe

idén aprilisban kaptak lencsevégre* #

ezt a vandorsolymdt,.amely
el'('is‘zeretettel koveti a vonulo

., vizimadarakat

F0TO | S00S GAB@R
§oy

A Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag kornyezeti nevelési tapasz-
talatainak és hagyomanyainak megfeleléen szamos programmal
szinesitjiik a latogatasokat. Minden honapban uj témat emeliink ki,
amelyet a gyermekek, a csaladok, a laikusok szemszogébdl kozeli-
tiink meg, és érdekesen dolgozunk fel, hogy élmény legyen az ¢16-
vilag felfedezése. Rendszeresen hivunk vendégszervezeteket, illetve
el6adot a természetvédelem és kutatds egy-egy szlikebb teriiletének
bemutatasara.
A tandsvény latogatasa osztalykirandulasok keretében jol kombi-
nalhaté mas, Tisza-tavi latnivalokkal vagy a Hortobagyi Nemzeti
Park Igazgatosag egyéb, kornyezeti nevelési programjaival. Nagy
orommel vessziik, ha a pedagdgus a latogatas el6tt egyeztet veliink,
hogy milyen tananyagba szeretné beilleszteni a kirandulast.
[rjanak, hivjanak, jojjenek - varja Onoket ,2000 1épés a viz felett”!
Csoportoknak bejelentkezés, informacio:
E-mail: vizisetany@hnp.hu, telefon: 06/30-985-3209,
06/30-863-2775, honlap: hnp.hu/vizisetany.
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TERMESZETIDEZO MATEMATIKA

FORMA-BONTO
FRAKTALHALMAZOK

SZERZO | BORSA BELA

Fiiggonyminta

Es Isten szOlt: »Legyen vilagossagl« Es lett viligossag. Latta Isten, hogy a vilagossag jo.

Amikor valaki gondolkozik, akkor modellt alkot. A gondolat: modell.
A fejiinkben a valosag valamilyen cellal létrehozott hasonmasa, jobb-
rosszabb kozelitéese. Nem csupan hibaval terhelt - néha egyenesen
téveszmenek nevezziik épp egy masik modell alapjan —, hanem,
érvényessége is korlatozott. Uszni csak folyadékban lehet, esetleg
gazokban is (léghajok). Es szilard kozegben (diffuzio)?



uszorgszkij a zene model-

lez6 lehetdségét hasznalta

fel arra, hogy egy kiallitas

képeit nekiink megmutas-

sa. Sikertilt ez? Minden-
esetre Ravel szamara annyira meggy6zének
bizonyult, hogy - masik modellként - nagy-
zenekar lehetéségeire tagitotta az eredetileg
zongorara irt darabot. Ugyanez forditva is
létezik: Liszt Beethoven-szimfonidinak zon-
goraatiratait készitette el. Aki nem lat, az
elsGsorban halldsa és tapintasa segitségével
alkot modellt, mig a fizikus matematikai for-
maba ontdtt modelleket hasznal. Milyen szép
targy a matematika! Hat, még a fizika, amely
a matematikat nyelvként haszndlja! - hall-
hattuk egykor a fizika-el6adason.

KEPZELETUNK SZULOTTEI

A goly6 modellje a gomb. Az elébbi szam-
talan helyen megtalalhato, a gomb csak egy
helyen létezik: az agyunkban, tehat még
senki sem lathatta. Ha értelem nincs, gémb
sincs. Vannak jo és kevésbé jo modellek.

Jo modell eredménye lett a Holdra szallas,
rossznak bizonyult [karosz szarnyas-ember
repiil6je, vagy a piros jelzésre fittyet hanyo,
korhazi apolt gyalogos elképzelése.

Mi a helyzet a verssel? Jozsef Attila ugy
gondolja: Alszik a széken a kabdt, /szunnya-
dozik a szakadas, /mama mar nem hasad
tovabb...

Ki ne érezné a verssorok olvasasakor a valo-
sagot, noha senki sem latott még se szuny-
nyadoz6 kabatot, se alvo szakadast. Modell
ez is, a kolt6¢, metaforak téglaibol.

Vajon Dali haborulatomasa modellként nem
4llna meg a helyét? Es a zene?

Aki megajandékozta mar magat egy nap-
keltétél napnyugtaig tartd, héhatarfelhdékig
vezetd sziklas, hegyi természetjarassal, az
ne érezné megelevenedni egykori élmé-
nyeit, mikézben Richard Strauss Alpe-

si szimfoniajat hallgatja? Ha ez sikertil,
akkor jonak gondolhatjuk Strauss akusz-
tikus nyomdashullam-fodrokbol térben és
id6ben mesterien tagolt, a kotta hurjainak
rendjébe kodolt, programzenének nevezett
kirandulasmodelljét.

Kereshetiink modelleket a politikaban, a
csillagos égboltozat alatt allva, a gazdasagi
életben, a ,valosagsok”-ban csakugy, mint
az azokat kozreado tévéallomasok misorpo-
litikajaban. Lehetnek modelljeink a szere-
tetszolgalatrol, vagy a szolgalat szeretetérdl,
és arrdl is, hogy rosszat tenni rossz, vagy
forditva.

Dupla csavar

MODELL A ,
TERMESZETTUDOMANYBAN

A természettudomanyok korében altala-
nosan elfogadott és kitelezé megkozelitési
eljaras a modellalkotassal torténé konst-
rukcié. Extrém példaként emlitve ennek
fécsucsa lehet az, amikor egy-egy tudos -
kiilonos batorsagot mutatva — A Mindenség
egyenleteként vilagmodell feldllitasara tesz
kisérletet. Magatdl értetédik, hogy ennek
megvalositasahoz a fizikahoz fordul, nyelv-
ként pedig a matematikat hasznalja. De akar
a hiba elhanyagoldsa - egy golyo mégsem
pontosan gomb -, akar érvényességi kore-
nek mellézése - mire is akarjuk hasznalni
-, belathatatlan kovetkezményekkel jarhat.
A visszacsatolas az egyre jobb modellek
révén hosszu tavon altaldban hasznos. Az
id6 egyiranyu utcajaban iteraciot (fokoza-
tos kozelitést) alkalmazva csokkenthetjiik a
hibat, amelynek ismételt felismerése a soro-
zatos javitasok révén a valosag egyre szii-
kebb kornyezetében tarthatja a megismerés
szintjét. A téveszmék jobbara ki szoktak
dertilni, a rosszul méretezett hidak lesza-
kadnak, aranyat is lehet csinalni, csak épp
nem alkimista modjan. Az ujabb ismeretek
fényében napjainkban ugy tinik, hogy a
majmokat nem lehet megdlni, csak meggyil-
kolni. A valosag delejes magnesként - vagy
attraktorként — hat a tudomanyra.

A MATEMATIKA,
MODELLKENT

Ha a matematika és a természet kapcso-
lata keriil széba, akkor példaink nyoman
a modell fogalomkore szintén hasznos

segitség. Az a fajta modellezés, amelyet a
matematika hangsulyozottan éntérvényt
modon hasznal, korantsem annak a valo-
sagnak megragadasara iranyul, amelyet fel-
hasznalasaval akar létrehozunk (htit6szek-
rény, utazas a Holdra, hegesztérobot, mobil-
telefon sth.), akar megtapasztalunk (egy
repedés geometridja, bolygopalyak stb.).

A modell egy csupan absztrakcioként létez6
entitas (képzédmény), amelynek lel6helyét
a koponyankban kell keresni. A végletekig
leegyszertisitve ugy tlinik, hogy a tudo-
many nem azért talalta fel (definialta) a
gomb fogalmat, hogy golyot modellezhessen
vele - noha a gyakorlattdl kapott és kapni

is fog erre indittatast. Sokkal inkabb latszik
helyesnek az a régota magyarazatra varo
helyzetkép, amely szerint az 6ntérvényt

Dali: A haboru arca
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matematika gyakran alkalmassa valik a
megfigyelt jelenségek modellezésére anél-
kiil, hogy erre a matematikusokat barmifé-

le kiilsé ok kényszeritené. A fizika torvé-
nyei matematikai formulak. Az a tény, hogy
a matematika nyelve alkalmas a fizikai
torvények megfogalmazasara, csodalatos
ajandék, amelyet soha nem lesziink képesek
igazan megérteni vagy kiérdemelni (Wigner
Jend, 1902-1995).

Mintha a rend valamilyen formaban min-
dig és mindeniitt jelen lenne - hiszen jelen
is kell lennie: a rend tartja meg a format, a
forma a rend jele. Spinoza (1632-1677) allit-
ja: Semmi sincs a természetben véletleniil.
... Valami csupdn a tudasunk tokéletlensége
miatt latszik véletlennek. A tapasztalt rend
modellje a térvény. Vajon miként kell érteni
egyes teremtéstorténetek kaosznak neve-
zett origojat, vagy Kant kolt6i latomasat: ...
Isten a természet eréibe a kdoszbdl a toké-
letes vilagrendszerré fejlédés képességének

Egy szabalyos fa iterativ eléallitasa

titkos mivészetét helyezte? Elménk nem lelt
még olyan - nevezziik - szingularitasra,
ahol a rend hidnya, a forma formatlansaga a
tokéletes torvénytelenséget mutatna. Vajon,
ha mégis lenne ilyen, akkor itt — mutatis
mutandis - nem épp a rend hianya lenne a
torvény, azaz a rend? Ekképp nem trivialis
allitas-e, hogy a rend mindeniitt jelen van?
Példa a kozelmultbol: a természetben tul-
nyomo nemlinearis rendszerek kérében
megtalalt és megjosolhatatlan viselkedést
kaotikusnak nevezték el, és ennek okan

beszél a természettudomany a kaosz jelen
ségérdl. A jelenség elsé felismerésének
éve 1963, és a matematikus-meteorolégus
Edward Lorenz (1917-2008) nevéhez fiz6-
dik. Ha eltekintiink a fenti, kérdgjelekkel
tarkitott gondolatmenettdl, akkor paradox-
nak latszhat, hogy a kaotikus viselkedés
mélyén dithéngé monster (szérnyeteg), egy
dinosaurus capitalis giganteusnak vélt 1ény
- amelyet manapsag kiilonos attraktornak
hivnak - valdjaban megszeliditheté novény-
evo. Egy olyan geometriai alakzatként
lattathato fogalom, amely szép, harmoniat
sugalld és dnhasonlo felépitést: libegd sely-
mek, fodrozodd fatylak, lebegé meduzak,
orvényekbe csavarodo cigarettafiist... Talan
jelképes, hogy Lorenz kiilonds attraktora
hasonlit a pillangodra.

Létezik-e a torvény felismerésére szintén
alkalmas, az értelmet meghalado enti-

tas, amelybdl mi ki vagyunk zdrva, hiszen
pusztan értelmesek vagyunk? Minden-
esetre érdemes tudni, ha valaki a matema-
tika szemiivegén at nézi a vilagot, annak

az matematikainak is fog latszani (I. Kant,
1724-1804). Ez igaz lehet az értelemre is.

A mindentudas faja nem létezik, létezhet-e
egyaltalan? Mondhatja-e valaki rank tekint-
ve: ezek csak értelmesek! Vagy masként:
ezek értelmesek ugyan, de az értelmiik hasz-
nalatdnak mindsége - az intelligencidjuk

- rossz (ezért még veszélyesek is!), hiszen
létfeltételeiket tonkretéve onpusztitok.
Szubjektivitasa miatt veszélyes megkozeli-
tés az is, amit a modellek kapcsan a jo érzést
hozd szépségnek neveziink. A varacskos
disznd is bizonydra azt hiszi, hogy a kicsi-
nyei gyonyoriek (J. Ellis, 1946-). A mate-
matikus Hardy (1877-1947) véleménye: A
matematikusok mintainak, miként a fest6 és
a kolté mintainak szépeknek kell lennitik.

A gondolatoknak, miként a szineknek vagy
a szavaknak, harmonikusan kell egymashoz
illeszkedniiik. A szépség az elsd kritérium:

a csunya matematikanak nincs tartds helye
a vilagban.

A kutato elme jo okkal rendet keres, és
ennek felismerésére a legjobb eljarast mai
ismereteink szerint (a természettudoma-
nyokban) a matematika adja.

A valds és a képzetes szam 0sszekapcsolasa
a komplex szam. Ezzel kapcsolatban 1673-
ban bukkan fel el6szor a termékeny felis-
merés, hogy egy (specialis) koordinatasikon,
a komplex sikon mind el is helyezhetd. Mig
a valos szamok a szamegyenes pontjaiként
egy vonalat toltenek meg, addig a komplex
szamok benépesitik az egész (komplex) sikot
olyképpen, hogy annak részeként maguk

a valds szamok is mind helyet talalnak. A
valos szam olyan komplex szam, amelyek-
nek nincs képzetes része. A képzetes szam
az isteni szellem csoddlatos megnyilatkoza-
sa, mintegy atmenet a létez6 és a nem létezd
kozott - vélekedik Leibniz (1646-1716).

ONHASONLO HALMAZOK

Hogyan lesz egy fraktalhalmaz forrdsa a
nemlinedris komplex fliggvény? Egy iterdci-
onak nevezett folyamat eredményét tessziik
lathatdva. Valasszunk egy pontot a komp-
lex sikon! Ezt indulo értékként behelyette-
sitjiik a fliggvénybe kiszamitva az értékét.
A kapott eredményt visszatessziik, majd az
eljarast - az iteraciot - ismételve egy komp-
lex szamsorozathoz jutunk. Ennek egyik
sajatossaga a sorozat novekedési sebessége-
nek alakuldsa.

Az iterdcio elinditasaul valasztott kezd6-
pontot sebességfiiggdn kiszinezziik. Ha azt
kapjuk, hogy barmennyiszer is helyettesi-
tlink, a szdmsorozat elemei mégis végesek
maradnak, legyen példaul fekete! Ellenkez6
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a gomolyfelho is éonmagdhoz
hasonlo részekbol épiil fel

esetben - miként némely autd sebességmérdjénél — szineket rendel-
hetiink hozza. Ha mindezt a komplex sik egy részletét mutatdé szami-
tégép képernydjének osszes kiinduldsi pontként kivalasztott pixelére
elvégezziik, akkor a képerny6 szinessé valik. Mit latunk? Egy hal-
mazképet, valamint azt, hogy a képzetes szam képtelensége atvitt
értelemben sem igaz.

A képerny6 barmely részletét teljes méretére nagyitva megnézhet-
jik, hogy rejt-e valamit a halmaz mélye. Az eljaras ismételhet6: a
halmaz egyre kisebb és kisebb részlete tarul szemiink és értelmiink
elé. Az érdekességek a fekete pontok szines oldali hataran tortén-
nek: egymasba agyazodo, onmagukba csomagolt fraktalhalmaznak
nevezett 6nhasonlo formak jelennek meg. Kincsesbanyank elvileg
kimerithetetlen: nincs legkisebb ¢és nincs legnagyobb szam, csak
idénk, tiirelmiink és szamitogépes kapacitasunk szab hatart.

A természet formavilagaban sok olyan valtozattal taldlkozhatunk,
amely tobbé-kevésbé szintén nmagahoz hasonlo részekbdl épiil
fel. Szép példa erre

a gomolyfelhé: itt a
pamacsok ugy allnak
0ssze nagyobbakka,
hogy tovabbra is meg-
tartjak pamacs formajukat, de maguk is felbonthatok még kisebbek-
re, vagyis: onmagukhoz hasonldk.

Ugy is mondhatjuk, hogy ha egy gomoly fényképe mellé nem tesz-
sziik oda a léptéket mutaté méterrudat, az lehet akar 10 000,

1000 vagy 100 méteres darab is, ezért ezeket a formakat
léptékfliggetlennek (skdlainvariansnak) is nevezik. Ez szimmetria-
tulajdonsag, amely azt fejezi ki, hogy a nagyitas ujra és ujra hasonld
format eredményez, mint amikor a tiikrézés révén egymastol meg-
kiilonboztethetetlen az eredeti a tlikrozottodl. Itt a titkkrozés miivele-
tének a nagyitas felel meg.

A természetben lépten-nyomon talalunk ilyen formékat: a fa
agrendszere, a levél erezete és sokszor pereme meg feliilete, a Hold
felszine, a tidé horgérendszere, a karfiol, a villam, a hegygerinc stb.
A hierarchikusan szervez6dé rendszereknél is jelen van, hiszen a
kozlegény és a tabornok kozott szervezetileg csak a rangban kife-
jez6d6 nagysag jelent kiillonbséget éppugy, mint a Kapos folyo és

a Duna folyam esetén. Ezek részeinek részeit kivalasztva és azokat
kinagyitva az 6sokhoz hasonlo format taldlunk, de ugyanez igaz
forditva is.

A cikkiinket illusztrald, a szinezést leszamitva kizarolag matematika
segitségével képzett és szamitogéppel keresett, ugynevezett halmaz-
képek is ilyenek. A FRACTINT-program segitségével tobb nagysag-
renden at nagyithatdok. Ez hozzavetélegesen annyit jelent, hogy egy
3000 x 4000 kilométer teriileten elhelyezhet6 halmaznak barmely -
a monitorunknak megfeleld - 30 x 40 centiméter méret{i részletét is
meg tudjuk nézni.

A képek tisztan gondolati konstrukciok, szamitogép segitségeé-

vel sokkal inkdabb meglelt, semmint készitett eredmények. Ezek a
természeti formakkal valo hasonlosaguk révén az 6nhasonlosag
okdn igen sok esetben valaszt adnak arra a kozkelett kérdésre: mi

a természeti formdk modellje? A komplex fliggvényekbdl kibomlo
6nhasonlé halmazképeket - taldn a beléliik dradd, a zeneiséget sem
mell6z6 harmonia miatt - gyakorta latjuk tetszetésnek.

Szanjunk tizenegy percet a kdvetkezd, Michael Hogg készitette
animaciora: ,https://www.youtube.com/watch?v=F_nfHY61T-U"!
Gondolhatunk arra is, hogy mindez a latvanyon tul az érzelemmel

Sz6rny = Cumulus congestus

inspiralt értelemnek is vonzo, tan szép is - névjegykartyaként, eset-
leg ex librisként szimbolizdlhatna a matematikdt. A bemutatott hal-
mazképek keresésekor csupan esztétikai szempontok vezettek, nem
volt cél a természeti formak hasonmadsaira lelni. Mindennek ésforra-
sa az érthetetlennek ting altalanositas, a gyok minusz 1 kihivasara
adott szaraz, pragmatikus, de attorést hozo valasz: legyen i, amely-
nek négyzete legyen minusz 1! A matematikus igy teremt a semmi-
bél egy ujj més vilagot (Bolyai Jdnos, 1802-1860). HEELEELTH

Habostekercs
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em kell okvetleniil mizeumba menniink, ha letint korok

¢l6 képviseldivel szeretnénk talalkozni, erdén, mezén is
megtalalhatjuk 6ket. A zsurlok és a korpafiivek példaul
400 millié éves mult emlékét Orzik.
Napjaink korpafiivei, ezek a kuszo, tébbnyire 6rokzold, villas
elagazasu hajtasokbdl allo novénykeék, tiz centiméteres magas-
sagukkal szerényen beleolvadnak a torpecserjék, szittyok és

vankosmohaparnak kozé. Ugyancsak jo képzelderd kell hozza, hogy

felidézziik hajdani dicsé énjiiket.

Ha azonban a kdozonséges lapos korpafiivet szemléljiik — amely-
re elsésorban a Zemplén és a Vend-vidék savanyu talajain buk-
kanhatunk ra - mindjart egyértelmivé

Letiint, foldtorténeti korokat idéz a
nedves erdokben elterjedt erdei zsurlo

Koztiink elo koviiletek

szemben Orvos a levélallasa, mint a védett erdei zsurloé is. Nové-
nytiink zavarasmentes, tocsogos hegyi réteken él, leginkabb kis pal-
mafara emlékeztet.
A karbon iddszaki tajat valtozatos allatvilag népesitette be. A leve-
got akkoriban még csak a rovarok uraltak, nem is akarhogyan.
Az azota is valtozatlan formaban létezd, evolucios telitalalatnak
mindésithetd szitakotok 6se, a Meganeura 70 centiméteres szarny-
fesztavolsagu volt, azaz ha most is élne, kiscsirkéket is elcsiphetne.
(Osszehasonlitasképpen megemlitjiik, hogy a nalunk é16, legna-
gyobb szitakotd, az drids szitakoté 10 centiméter szarnyfesztavol-
sagu, és szinte lehetetlen megfogni, mivel hatalmas, dsszetett sze-
meivel hatrafelé is lat. Ardnyaiban nézve

valik, hogy milyen régmult idék hirnoke. a karbon idoszakban a zold  ezek a szemek akkorak, mintha a miénk

Kicsiben ugyanazt a pikkelyszert levél-
zetet mutatja, mint nagyban a pikkelyfa

rec é $SZ drnyll fd ty 0 l k d k 25 levesestanyér nagysagu lenne.

A karbon idészakban az evolucios 6své-

(Lepidodendron) koviilt térzsmaradva- centimeteres SZaTnyakOVl nyek még elég nyitottak voltak, igy a
nyai még akkor is, ha elédei szamottevéen repdestek testméret novekedésének akkor is csak a

ktilonboztek télik. Torzstik haromnegyed

részét ugyanis masodlagos kéreg alkotta, és nem voltak sem évgyu-

riik, sem szilardité szoveteik. gy egy karbon id6szaki vihar elég

nagy pusztitast végezhetett allomanyukban, amelynek eredményét
feketekGszéntelepeink jelzik. Az ugyancsak 10 centiméteres magas-

sagu részegkorpafii - hasonlo eléfordulasi helyeken - még inkabb
az 6sfakat idézi kicsiben, mint a lapos korpaft, csak ritkabban.

A mar emlitett zsurlok szintén a karbon idészak hirmondoi, ame-
lyek jocskan elmaradnak a 30 méter magas zsurldfdtol (Calamites).
Legnagyobb ma is €16 képvisel6jiik, az drids zsurlo is csak leg-
feljebb egy méterre né meg. A villasan elagazé korpafiivekkel
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statikai korlatok szabtak hatart. A most is
¢16 és leginkabb a kiiltéri lampak melletti falon megfigyelhet6 kis
z0ld recésszdrnyu fatyolkdk 25 centiméteres szarnyakon repdestek
akkoriban.
Tovabb ballagva az idében, nem mehetiink el sz6 nélkiil a csikdfark
mellett. E névény nyitvaterméként a feny6k, a kihalt magvaspaf-
ranyok és a cikdszok rokona, nem is szolva a szintén €16 koviilet-
ként szamon tartott pdfranyfenyérél, amelynek rendszertani osz-
talyabdl ez az egyetlen faj maradt fenn elképzelhetetlen mdodon.
A pafranyfenyével kozparkokban is talalkozhatunk, és a beldle
késziilt novényi kivonatot az agy karbantartéjaként reklamozzak.




a pdfranyfenyo rendszertani
osztdlydabol ez az egyetlen faj
maradt fenn

Bar nem feny6, mégis a

fenyok rokonsagaba tartozo
nyitvatermo a csikofark, amely a
novényvilag régmultjat idézi

De visszatérve a csikdfarkra: kevéssé latvanyos, jobbara drotsze-
rai agakbol all, alig lathatd, hartyas levelekkel. E novény fokozot-
tan védett tagja a hazai floranak. El6fordul sziklagyepekben, igy
megtalalhato a Gellért-hegyen is, nem messze a szoboralakzattol.
Nagyobb allomanyai a Szentendrei-sziget és a Duna-Tisza koze
nyilt homokfelszinein vannak.

Vizeinkben szintén fellelhet6k evolucidsan ,itt felejtédott” alla-
tok. A kérészek, az alkérészek és a tegzesek is ugyancsak a karbon
idészakig vezethetik vissza csaladfdjukat, mint ahogy a magasabb
rendd ingolak is. A hazankban €16 dunai és tiszai ingola az alka-
pocs nélkiiliek legdsibb, gerinces osztalyaba tartozik.

A tiszai ingola els6-
sorban a nagy folyo-
ban, valamint néhany,
nagyobb patakunkban
él. Kiilseje, valljuk be,
eléggé visszatetszo,
leginkabb egy nagyra nétt féregre emlékeztet, eltekintve az uszo-
szegélyétdl. Mas halak vérével és szoveteivel taplalkozik a piécahoz
hasonloan rajuk tapadva. Szdjaban sargas félkorként sorakoznak

a hegyes, bor atragasara alkalmas fogak, amelyeknek a latvanya
szembol a legvadabb horrorfilmek foldon kiviili szerepldit idézi.
Fokozottan védett, karpati, bennsziil6tt faj. Rokona, a dunai ingola
nagyobb elterjedésti, am a kifejlett allat nem sziv vért, ellenben a
vizszennyezésre ugyanolyan érzékeny, mint tiszai parja.
Szolhatnank a porcos halakrol, koztiik a kecsegérdl és a vizdrdl is,
bar a porcos vaz nem feltétlentil jelent 6sibb szarmazast, mint a
csontos, noha lehet, hogy az evolucié soran masodlagosan alakult ki.

1
Magaskoros novényzetben |

helyenként tomeges
az orias zsurlo
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Ugyancsak az dsiség jegyeit viseli magan a folyami és a balatoni
szivacs, esetleg a Duna és a Drava menti holtagakban €16 édesvi-
zi fdatyolosmediiza, mint ahogy a mocsdrciprus is, amelynek ¢sét
néhdany éve taldltak meg a biikkdbranyi lignitbanydban. Ezek
mind-mind raszolgaltak az é16 koviilet elnevezésre.

Igazabol, persze, a foldi evolucidoban tobbé-kevésbé mindenki min-
denkinek a rokona, ugyhogy nem art, ha kozelebbr6l is megismer-
jik oket.

A korpafiivek jelenlegi képvisel6i
mintegy 250 millio éve szinte
valtozatlan formaban élnek, igy
a kdzonséges lapos korpafii is
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Tizeves verseny Karcagon

iRTA | EGYEDNE SZ(JCS JUDIT, GYOKERESNE TOTH MARIA és KOLOSTYAKNE PLJESOVSZKI ZSUZSANNA
versenyszervezok, Szentannai Samuel Gimnazium, Szakkozépiskola és Kollégium

€g a 2005-0s tanévben sziiletett az otlet, hogy a karcagi
IVl Szentannai Samuel Gimnazium, Szakkozépiskola és Kollégium

természettudomanyos muveltséget népszer(sito versenyt szer-
vez. A varosban és az iskolaban is nagy multja van a tehetséges tanulok
tamogatasanak, tehetségiik kibontakoztatasanak. Ezek a hagyomanyok
is 6sztonoztek minket arra, hogy az dtletet megvalositsuk. Az elmult tiz
évben harmincdt teleplilés negyvennégy iskolajabol tobb mint hatszaz
didk vett részt a szellemi megmérettetésen. Szamos, olyan iskola is van,
ahonnan rendszeresen érkeznek tanulok, és magas szinvonalon teljesite-
nek. A versenyt az elsd két évben kistérsegi iskolak korében hirdettiik meg,
késobb a nagy érdeklddésnek kdszonhetden az orszag minden kdzépisko-
lajanak tanuloi nevezhettek és megmutathattak tudasukat, felkésziiltsé-
gliket.
A névaddra nem véletleniil esett a valasztasunk, ugyanis Avram Hershko
Nobel-dijas biokémikus, a Haifai Egyetem (Izrael) professor emeritusa
varosunk sziilottje és egyben diszpolgara is, akire méltan lehetlink biisz-
kek, és akit joggal allithatunk példaképiil a felnévekvé nemzedékek elé.
Nagy éromiinkre szolgalt, hogy Karcag masik neves sziilotte, Gergely
Janos akadémikus is tAmogatta oGtletlinket, és halalaig a verseny féved-
noke volt.
Versenyiink kiemelt célja a didkok korszer(, természettudomanyi miivelt-
ségenek, vilagképének, gondolkodas- és szemléletmodjanak formalasa, a
tudomany tortenetére, a kiemelkedd alkotok munkassagara vonatkozd
ismereteik bdvitése, valamint a tudomanyos kutatas tarsadalmi hasznos-
saganak bemutatasa. A tudasproban a kdzépiskolak 9. és 10, valamint 11.
és 12. évfolyamanak tanuloi vehetnek részt csapatverseny formajaban. Az

= =
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Dijatadas az idei karcagi dénton
FOTO | SZABO SANDOR

aprilisi orszagos dontén az idén is szamos fiatal vett részt.

A nevezés feltetele egy essze keszitése barmilyen kémiai, biokémiai, orvos-
tudomanyi, biotechnoldgiai vagy kdrnyezetvédelmi témabdl. Az 6nal-
|6 megfigyelést, kisérletet, kutatast tartalmazo palyamiveket a biralok
elényben részesitik. A legszinvonalasabb munkakat benyujté csapatok
meghivast kapnak a dontébe. Ez harom részbdl all: kisel6adas kereté-
ben a palyam(i bemutatasa. Ezt egy teszt koveti, amelyben a tudasproba
anyagabol, a verseny névadoja életmuivének és munkassaganak, illetve a
magyar Nobel-dijasok tevékenységenek ismereterdl adnak szamot a fiata-
lok. Az elméleti ismeretek mit sem érnek a gyakorlatban vald alkalmazha-
tésaguk nélkiil, ezért kap helyet egy laboratoriumi gyakorlat is a verseny-
feladatok kozott.

Ugy ¢érezziik, hogy a verseny elérte céljat, a részvevok széles kor(, elméleti
és gyakorlati felkesziltségrdl tettek tanubizonysagot, €s a versenyzék nem
kis része fels6oktatasi intézménybe keriilve természettudomanyos terile-
ten folytatta tanulmanyait.

Koszonettel tartozunk a felkészité tanaroknak, a szervezésben, a lebonyoli-
tasban részt vevé kollégaknak, a zsliri tagjainak és természetesen az iskola
mindenkori fenntartojanak meg a tamogatdknak.

Bizunk abban, hogy tovabbra is lesz lehetdségiink a megkezdett ut folyta-
tasara, €s a természettudomanyok irant érdeklédé diakok toretlen lendii-
letére tovabbra is szamithatunk.

A tudasproba elmaradhatatlan része
a laborgyakorlat
FOTO | HERCEG LASZLO
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MAGYAR NEMZETI PARKOK HETE

Junius 12. - Okoturisztikai és természetvédel-
mi, szakmai konferencia. El6zetes bejelentke-
zésre van sziikség.

Helyszin: Békéscsaba.

Junius 13-14. - Kézponti, nagykozonségi ren-
dezvény.

Helyszin: Békéscsaba, Varosi Sportesarnok
z6ldovezete.

.Z0ld forgatag” - nemzeti parki kirakodéva-
sar, nemzeti parkjaink bemutatkozasa; Jaté-
kos, természetismereti vetélkedék garantalt
nyereményekkel;, A nemzeti parkok izei" -
nemzeti parki termékek piaca.

A rendezvény kapcsolddik a Karpat-medence
Nemzeti Ertékei és Hungarikumai Vasarhoz is.

Junius 15-21. - Fedezze fel Magyarorszag ter-
mészeti kincseit!

Keresse fel a szdmtalan természeti kincset rej-
t6 nemzeti parkjainkat és egyéb, védett termé-
szeti teriileteinket! Egy héten keresztiil izgalmas
kalandturak, ingyenes csaladi programok és sza-
mos bemutatohelyen kedvezmények varjak dnt
¢és kedves csaladjat hazank legszebb tajain.
Induljon el &n is az ,értékek és éimények nyo-
maban”!

Tovabbi informdcio:
www.magyarnemzetiparkok.hu/mnph.

AGGTELEKI NP

Junius 25-28. - Barlangok vilagnapja. A nyilt
napok keretében ismerkedés az Aggteleki-
karszt fold alatti kincseivel. A megadott napo-
kon minden latogatd osztalykirandulds cso-
portjegy valtasara jogosult az adott barlangnal,
a naponta induld tarak esetében.

Tovdbbi informdcio: Tourinform-Aggtelek.
Telefon: 06/48-503-000.

E-mail: naturinform.anp@gmail.com.

Honlap: www.anp.hu.

BALATON-FELVIDEKI NP

Junius 15-julius 3. - Levendula Hetek
Tihanyban. A Levendula Hazban minden nap:
interaktiv kiallitas, hétkdznap: kézmiives-
foglalkozas, levendulaleparlas, Gtorai tea.
Junius 19-én 20 drakor: Kovi Szaboles
koncert, junius 21-én egész nap: magyar népi
hangszerek bemutatoja.
GPS:46.908901,17.888293

Tovdbbi informdcio: Levendula Haz Latogato-
kozpont (8237 Tihany, Major u. 67.).

Telefon: 06/87-538-033.

Honlap: www.levendulahaz.eu.

Junius 13-julius 5. k6zétt minden nap

- Levendula Szedd Magad! Tihanyban, a
bekdtéut melletti levendula-oltetvényen.
Tovdbbi informdcid: 06/87-555-291.

GPS: 46.919753, 17.864777

Honlap: www.bfnp.hu.

Julius 5., 9-19 dra kézétt - Bivalyfesztival
Kapolnapusztan, a Bivalyrezervatumban.
Kézmiives-foglalkozas, kirakodévasar.

GPS: 46.581917, 17.203002

Tovabbi informdci: BENPI, 06/30-664-0404.
E-mail: bfnp.kisbalaton@gmail.com.

Honlap: www.bfnp.hu.

BUKKI NP

Majus 30-31. - Biikki fotos tdra. A Foldmii-
velésligyi Minisztérium és hazank tiz, nemzeti
parki igazgatosaga ,Varazslatos Magyarorszag"
programsorozatanak része.

A kétnapos eseményre amator és profi foto-
sokat varnak. A tura tempoja és jellege lehe-
tove teszi, hogy elegendo idét fordithassanak
a kivant képek elkészitésére. Természetvédelmi
szakvezetés keretében, neves fotografus koz-
remukodésével, a természetfotds és technikai
ismeretek gyarapitasara is lehetéség nyilik.
Szallas és meleg vacsora a Rejteki Kutatohazban.
Helyszinek: Biikk-fennsik, Olaszkapui tanos-
vény, Rejtek, Lillaflired és kdrnyéke.

Részvételi dij: 20 000 Ft/f6.

Tovdbbi informdcid: Novak Richard.

Telefon: 06/30-277-4970.

Honlap: www.bnpi.hu.

Junius 20., 10-18 6ra kézétt - Il. Biikkaljai
Mustra. A biikkaljai telepiilések és a Biikki
Nemzeti Park Igazgatosag értékérzé sereg-
szemléje. Egész napos kozonség- és szakmai
rendezvény a Biikkalja természeti, kulturalis és
gasztronomiai értékeinek bemutatasara. Gyer-
mekprogramok, kirakoddévasar helyi termel6k
bemutatkozasaval, szinpadi miisorok, f6z6-
verseny, hagyomany6rzé csoportok bemutat-
kozésa a térségfejlesztés és természetvedelem
jegyében.

Helyszin: Felsétarkany.

Részletes program: www.bnpi.hu honlapon.

DUNA-DRAVA NP

Junius 20., 10 6ra - Tiindérfatyolnap. A lato-
gatok a 4 kilométeres, 3-4 6ras szakvezetéses
tura soran az artéri névényvilag fontos képvi-
seléivel ismerkedhetnek, majd diavetitéses el6-
adast hallgathatnak meg a latogatokozpont-
ban.

Helyszin: Os-Drava Latogatokozpont.
Részvételi dij: 500 Ft/f6.

Tovdbbi informdcio: Horvath Eva és Komlos
Attila.

Telefon: 06/30-326-9459, 06/30-377-3388.
E-mail: evahorvath@ddnp.kvvm.hu,
komlos@ddnp.kvvm.hu.

Honlap: www.ddnp.hu.

Julius 18., 10 6ra - Kastélypark a varos koze-
pén, jelvénygyiijté tara. A részvevok a bolyi
kastélypark természeti értékeit fedezhetik fel,
majd a Batthyany-Montenuovo mauzoleumot
¢és egy helyi, gyertyadnté mihelyt latogathat-
jak meg. A tdra hossza 3 kilométer, id6tartama
3 ora.

Helyszin: Boly, Erzsébet Vigado parkoloja.
Részvételi dij: 500 Ft/f6.

Tovdbbi informdcic: Horvath Eva és Komlos
Attila.

Telefon: 06/30-326-9459, 06/30-377-3388.
E-mail: evahorvath@ddnp.kvvm.hu,
komlos@ddnp.kvvm.hu.

Honlap: www.ddnp.hu.

DUNA-IPOLY NP

Madjus 30. - Csillagnéz6 tura a Pilisben. Csil-
lagvaro sétank Pilisszentlélek telepiilésen a
palos kolostor romjaitol indul. Az Gt nagy része
babakocsival és kerekes székkel is jarhatd, illet-
ve fogyatékkal él6ket is szeretettel varnak.

A részvevék egyiitt hallgathatjak az esti erdd
hangjait, vizsgalhatjak az eléjiik kerdild [abnyo-
mokat és egyéb jeleket, amelyeket az erdé lakdi
hagytak hatra. A s6tét bedlltaval csillagaszok
mesélnek a csillagképekrdl, mikdzben telesz-

kopokkal vizsgaljak az eget. A tura hossza 1,8
kilométer, idétartama 3 ora. Elézetes bejelent-
kezésre van sziikség.

Részvételi di: teljes aru 1500 Ft/f6, kedvezmé-
nyes 1200 Ft/f6.

Taldlkozds: 19 orakor Pilisszentléleken, a palos
kolostor romjainal.

Tovdbbi informdcio: dr. Jankainé Németh Szilvia.
Telefon: 06/30-663-4614.

E-mail: esztergom@dinpig.hu.

Honlap: www.dunaipoly.hu.

Junius 5., 16-19 dra kézott - Jokai kora, Jokai
bora. Borkostoloval, szakvezetéssel egybeko-
tott irodalomtdrténeti program a svabhegyi
Jokai-kertben. Az est folyaman Juhasz Arpad-
dal beszélgetiink, amely utan a Lics pincészet
borai varjak az érdekl6déket. El6zetes regiszt-
raciora van sziikség. A program szabadtéri,
ezért az id6jarasnak megfelelé dltozetrél kell
gondoskodni.

Helyszin: Jokai-kert (Budapest XII., K6It6 u. 21.).
A belépdjegy dra: 2000 Ft/f6, amely a
rendezveny@dinpi.hu cimen vagy a
06/20-994-7980 telefonszamon igényelhetd.
Tovdbbi informdcid: Sipos-Bartl Boglarka.
Telefon: 06/20-994-7980.

E-mail: rendezveny@dinpi.hu.

Honlap: www.dunaipoly.hu.

FERTO-HANSAG NP

Jalius 3., 8., 17, 22., 6 ératdl, vagy 21 ordtdl -
Madarmegfigyelés hajnalban és alkonyatkor.
A tlra a Hansagi-fécsatornan szolar hajoval
a Fert6 nadasokkal koriildlelt dbleibe vezeti
az érdekl6ddket. Az alkonyati és a hajnali t4j
fényei, a madarak hangjai igazi kikapcsolodast
jelentenek a turan részvevéknek. El6zetes beje-
lentkezésre van sziikség.

Részvételi dij: 3000 Ft/f6, minimum programdij:
15000 Ft. Maximalis részvevészam: 8 fo/hajo.
Tovabbi informacié: 06/99-537-620.

Julius 15., 21.30 ordtdl - Denevérek éjsza-
kaja - Hegykéi Tizforras Fesztival. A prog-
ramon az érdeklddék megismerkedhetnek a
deneveérek kiilonleges vilagaval, majd a tere-
pi sétan betekinthetnek a modern, akusztikai
denevérfelismerés madszerébe. El6zetes beje-
lentkezésre van sziikség.

Taldlkozdsi pont: Hegykd, Fotér.

GPS: 47°37'21.10" N [ 16°47'45.85" E.
Részvételi dij: 1500 Ft/f6, de minimum 8000 Ft/
tara, 6-14 éves korig 50% kedvezmény.
Tovdbbi informdcio: 06/99-537-520.

Honlap: www.ferto-hansag.hu.

HORTOBAGYI NP

Junius 20. - A Hortobagy-halastavi Kisvasut
Napja. A vendégeket kisvonatozas, a végal-
lomason szakvezetés, bogracsos ételek, biifé,
ligyességi jatékok és sok-sok mas, érdekes
program varja. Kiilonjaratok a Halastavi Csoda-
bogarral, jatszohaz, hajtanybemutatd, motoros
palyamesteri vaganygépkocsi-proba és halasz-
verseny gyermekeknek (kismedencébdl).
Tovadbbi informdcio: HNP Latogatokozpont
(Hortobagy, Petdfi tér 9.).

Telefon: 06/52-589-000, Tel/fax: 06/52-589-321.
E-mail:info@hnp.hu.

Honlap: www.hnp.hu.

Junius 27. - ,A pusztarél sz6 mesét az ¢j".
Nyari napfordulé a Hortobagyon. A kiallito-
és bemutatohelyek rendkiviili nyitva tartassal
¢s valtozatos programlehetéségekkel varjak a
latogatokat. Lesz rendhagyo tarlatvezetés a
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Pasztormizeumban, kirakodovasar, csillaga-
szati bemutato, faklyas futas, ,Egy este a vadak
kozott", maglyagyujtas, ismerkedés gyogyno-
vényekkel, arcfestés.

Tovdbbi informdcio: HNP Latogatokozpont
(Hortobagy, Petofi tér 9.).

Telefon: 06/52-589-000, fax: 06/52-589-321.
E-mail:info@hnp.hu.

Honlap: www.hnp.hu.

KISKUNSAGI NP

Junius 25. - Tara a Szelidi-t6 koriil a Kékmo-
szat tanosveényen. A szikes jellegli morotvato
kedvelt fiirdéhely. Vizében szdmos, a horgaszok
altal is kedvelt halfaj €l. A nyilt viz, a part menti
nadasok és a kdrnyez6 rétek gazdag madarks-
z0sségnek adnak otthont.

Taldlkozds: 9 érakor az tdiiléfalu buszmegallo-
jaban, a viztorony kozelében.

Részvételi dij: feln6tt 600 Ft, diak, nyugdijas
400 Ft, csaladi (2 felnGtt és 2 gyerek) 1500 Ft.
Tovdbbi informdcid, turavezetd: Gyurita Istvan.
Telefon: 06/30-329-5250.

Honlap: www.knp.hu.

KOROS-MAROS NP

Julius 4., 9-12 6ra kozétt - Jatékos csala-
di kalandtura az Anna-ligetben. Fedezd fel
a Korosvolgyi Allatparkot! Csaladi vetélkedd
terepen jatékos feladatokkal. Varjuk jatékos
kedv, természetszeretd nagysziilk, unokak és
kisgyermekes csaladok jelentkezését.
Programdij: 900 Ft/f6 és 650 Ft/f6.

Taldlkozds: Korosvolgyi Latogatokdzpont és
Allatpark (5540 Szarvas, Anna-liget 1.).

GPS: E 46°51'29.39" K 20° 31 31.57".

Telefon: 06/66-313-855, 06/30-475-1789.
E-mail: korosvolgy@kmnp.hu.

Honlap: www.kmnp.hu.

Julius 6-11. - X. Természetvédelmi tabor. A
pihenés mellett a természettel vald harmonikus
egyiittélésre is nevelé program varja a tabor-
lakokat.

Taldlkozds: Réhelyi Latogatokozpont (5510
Dévavanya, Réhely).

GPS: £ 47°04' 53.03" K 20° 55' 51.10"

Tel: 06/66-483-083, 06/30-445-2409.

E-mail: rehely@kmnp.hu.

Honlap: www.kmnp.hu.

ORSEGI NP

Julius 11. - Fazekas napi tura. A 4,5 kilome-
teres tura soran Magyarszombatfa fazekas
hagyomanyainak, sz616- és gylimdleskultara-
janak, valamint a kornyez6 téj természeti érté-
keinek megismerésére nyilik lehetéség. A séta
végén kostold a pincesoron.

Taldlkozds: 16 6rakor Magyarszombatfan a
Fazekas Haznal.

Tovdbbi informdcic: Tourinform Orség.

Telefon: 06/94-548-034.

E-mail: tourinform.orseg@gmail.com.

Honlap: www.orseg.info.

Julius 24-26. - Orségi Lepkekaland. Tartalmas
hétvége a természet szerelmeseinek: el6éada-
sok, terepi és csaladi programok, lepkevada-
szat, lepkefutam, jatszohazak.

A rendezvény kézponti helyszine: Szalafé -
Pityerszer.

Tovdbbi informdcic: Tourinform Orség.

Telefon: 06/94-548-034.

E-mail: tourinform.orseg@gmail.com.

Honlap: www.orseg.info.
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MAGYAR RADIO
MR1 KOSSUTH RADIO: Oxigén
(vasarnap, 14.35).

MAGYAR TELEViZIO

o M1: Kék bolygo (hétf6, 10:15),
Minden-tudas (péntek 10:00).

o M2: Természetfilmek (hétf6, 20:30).

DUNA TELEVIZIO:

o Szerelmes foldrajz (majus 30.,
junius 13., 27., julius 11., 25.,
15:00).

MAGYAR ;
TERMESZETTUDOMANYI
MOZEUM
e ALLANDO KIALLITASOK:
Sokszinti élet - Felfedezduton
Magyarorszag tajain | Titkok a
féldfelszin alatt | Elttint vilagok
- A dinoszauruszok kora Magyar-
orszagon | A korallzatonyok val-
tozatos élévilaga.
Természetbuvar-terem:
foglalkoztatoterem kicsiknek és
nagyoknak.
Szabadtéri alland6 bemutato:
ldéosvény - képark a mizeum el6tt.
Muzeumpedagogiai foglalko-
zasok: A korallzatonyok vilaga
| Avizek vilaga | Rovarlesen |
Erd6keriil6 | Mamutok és tarsaik
| A mi dinoszauruszaink | A vilag
rovarszemmel | Az ember evol(i-
ciéja | Mirdl arulkodnak a cson-
tok | Varosi vadon. |
IDOSZAKI KIALLITASOK:
A kozmosz kincsei (Francsics
LdszI6 asztrofotos kiallitasa; juni-
us 29-€ig).
® Meteorit vendégkiallitas
(Kereszty Zsolt meteoritgyjté
anyagabol; junius 29-¢éig).
® The Wildlife Photographer of the
Year 2014 (augusztus 31-¢éig).
Fuisz Tibor fotokiallitasa (majus
29-¢t6).
PROGRAMOK:
Gyermeknap (majus 31.).
Mtizeumok éjszakdja (jinius 20.).
Elmények - barangolasok a Magyar
Természettudomanyi Muzeum
valodi és virtualis kiallitasain
A mizeum latogathato: 10-18
oraig; kedd sziinnap. Az allando
kiallitdsokat tovabbra is dijtalanul
tekinthetik meg a kdzoktatasban

dolgoz6 pedagdgusok, nemzeti
linnepeinken pedig mindenki.

Cim: Budapest, VIII., Ludovika tér 6.
Tel.: 210-1085; fax: 210-1085/3032
E-mail: mtminfo@nhmus.hu.
Honlap: www.mttm.hu.

MAGYAR MEZOGAZDASAGI

MOZELM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Természeti értékek, természetve-
delem | A ndvények orszagabol.

e Muzeumpedagogiai foglalkozasok:
elézetes egyeztetés alapjan

Nyitva: hétfd kivételével naponta

10-17 6raig.

Cim: Budapest, XIV., Varosliget,

Vajdahunyadvar.

Tel.: 363-1117; tel./fax: 363-2711

E-mail: mmm@t-online.hu.

FOLDMUVELESUGYI MINISZTE-
RIUM UGYFELSZOLGALATANAK
ELERHETOSEGE

Cim: 1055 Budapest, Kossuth tér 11.
Levélcim: 1860 Budapest.

Telefon: 795-2000; 795-2531;
795-2532.

Ugyfélfogadas:

keddtdl péntekig 9-14 ora.

E-mail: info@vm.gov.hu.

Honlap: www.kormany.hu.

Adatok hazank kornyezeti allapo-
tarol: www.kvvm.gov.hu.
Zoldtelefon: 06/80-401-111 (&jjel-
nappal hivhato dijmentes szolgaltatas)
Fax: 795-0067.

ZOLDIRANYTU A NETEN
www.greenfo.hu (Kornyezetvédel-
mi Ujsagirok Tarsasaga) - Zoldsaj-
toszemle, zoldfiirkész - tematikus
linkkeresd | kdrnyezetvédelmi prog-
ramajanlo | kdrnyezetvédelmi allas-
borze | kényv-, kiadvany- és CD-
figyeld | heti hirlevél | zéldszemmel
- kdrnyezetszennyezési fotoszol-
gélat | zéldjogész - ingyenes jogi
tanacsadas | adatbazisok
Rekldmmentes és ingyenes honlap.
Erdekl6dés: e-mail: info@greenfo.hu.

MTM BAKONYI TERMESZET-
TUDOMANYI MUZEUMA
o ALLANDO KIALLITASOK:
A Bakony természeti képe |
A természet ékszerei | Jégkorsza-
ki oriasok a Bakonyban.

IRODALOM A FELKESZULESHEZ
KAAN KAROLY-VERSENY: UTRAVALO (Délibabok ideje) | POSZTER (A hermelin; cikk és kép) | VIRAGKALENDARIUM (Erd6lako szirombontok; cikk és

képosszeallitas).

Nyitva: hétfo kivetelével naponta
9-16 oraig

Cim: Zirc, Rakoczi tér 3-5.
Tel/fax: 06/88-575-300, -301.
E-mail:
btmz@bakonymuseum.koznet.hu.
Honlap:
www.bakonymuseum.koznet.hu.

MAGYAR FQLDBAJ,ZI,MI'JZEUM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Magyar utazok, foldrajzi felfedezék
| A Karpat-medence feltaroi

Nyitva: hétf6 kivételével naponta

10-18 ora kozott. El6zetes beje-

lentés esetén mas idépontokban is.

Muzeumpedagdgiai foglalkozasok,

el6adasok.

Cim: Erd, Budai ut 4.

Tel.: 06/23-363-036

E-mail: foldrajzi. nuzeum@vivamail.hu.

Honlap: www.foldrajzimuzeum.hu.

FOVAROSI ALLAT- ES NOVENYKERT

e ALLANDO PROGRAMOK:
allatbemutatok | az allatok életé-
nek hétkdznapjai | esderdd-kialli-
tés a Palmahazban.

Cim: 1146 Budapest, Allatkert krt. 6-12.

Tel.: 363-3794.

KAROLY-MAGASLATI KILATO

e ALLANDO KIALLITASOK:
Kitaibel Pdl, Gombocz Endre,
Kdrpati Zoltdn, Roth Gyula és
Csapody Istvan emlékkiallitasa.

Nyitva: naponta 10-20 6raig.

Cim: Sopron, Kéroly-magaslat.

Tel.: 06/99-313-080.

DUNA MUZEUM o

KORNYEZETVEDELMI ES VIZUGYI

MOZELM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Aquamobil | A magyar vizgazdal-
kodas térténete | Neves magyar
vizépité mérmnoskok | Arvizek és
folydszabalyozasok | Vizgazdalko-
dés és csatornazas | Térképterem |
Interaktiv programok a hazai viz-
gazdalkodas multjardl, jelenérol.

Nyitva: naponta 9-17 6ra kozott

(kedd kivételével).

Cim: 2500 Esztergom,

Kolesey Ferenc u. 2.

Tel.: 06/33-500-250 .

E-mail: info@dunamuzeum.hu.

Honlap: www.dunamuzeum.hu.

A CiMLAPON

HERMAN OTTO-VERSENY: UTRAVALO (Délibabok ideje) | HAZAI TAJAKON (A kezdetektd| napjainkig - A Kiskunsagi Nemzeti Park) | POSZTER (A hermelin;
cikk és kép) | VIRAGKALENDARIUM (Erdélako szirombontok; cikk és kép).
TELEKI PAL-VERSENY: HAZAI TAJAKON (A kezdetektol napjainkig - A Kiskunsagi Nemzeti Park) | VILAGJARO (A Slowinski Nemzeti Park - Vandorld homok-

ddinék, zizeg6 buckak).

SAJO KAROLY-VERSENY: HAZAI TAJAKON (A kezdetektdl napjainkig - A Kiskunsagi Nemzeti Park) | VILAGJARO (A Slowinski Nemzeti Park — Vandorlo

homokdtinék, zizegd buckak).

TOVABBI AJANLATAINK: Példa, éimény, tudasgyarapitas - Herman Otté megujuld 6roksége.

NE FELEDJE! JUNIUS 5.
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iRTA | DR. SZERENYI GABOR

Erdolako
szirombontok

Mészben szegény talaju erdeink érdekes, ritka névénye a fenydspdrga.
Majus végétol juliusig hozza viragat. Magyar neve megtévesztd, mert
lomberdékben éppugy eléfordul, mint fenyveseinkben, mig az egyszikliek
kozé tartozo kézdnséges spdrgdnak nem rokona, igaz, fiatal, kora tavaszi
hajtasaira némileg emlékeztet. Klorofillt nem tartalmaz, ezért szine hal-
vany sargas-barnas.

A foldfelszin alatt tobbfelé agazik, felallo szara 15-20 centiméteresre is
megnd. Hasonldan viaszszint, keskeny, apro, Ul6 levelei pikkelyszertien
borulnak a hajtasra. Szaprofiton szervezet, vagyis bomlo szerves anya-
gokkal taplalkozik, amelyeket a talajbol vesz fel. Viragai fiirtben allnak,
bokoldan lehajlok. Szinben ezek sem (itnek el a ndvény mas részeitdl, igy a
zarvatermd levelestiil, szarastul és viragostul teljesen egyszind. Eléhelyén
nehéz észrevenni, mert beleolvad az avar szinébe.

Az erdeinkben ebben az id6ben viritdo masik hasonld megjelenésl ndvény a

VIRAGKALENDARIUM }7

A madarfészek levélzoldet nem tartalmaz.
Nevét onnan kapta, hogy disan novo
gyokere madarfészekre emlékeztet

FOTO | FARKAS SANDOR

maddrfészek. Ugyancsak szaprofiton szervezet, amely ennek megfelel6en
levelzoldet nem tartalmaz. A fenydspargaéhoz hasonlo barnas szine miatt,
fellletesen vizsgalva, akar Ossze is téveszthetnénk vele. A madarfészek
azonban karcsubb és magasabb, a szara akar a 40 centimétert is elérheti.
De a leglényegesebb kiilonbség viragaik felépitéseében van.

erdokben virit védett, ritka
orchideafélénk, az erdei
ujjaskosbor is

A madarfészek ugyanis orchidea. Sok tagbdl allé, hosszu fiizéreket alkoto
apro, barna viragain jol megfigyelhetd az orchideakra jellemzd felépités. A
virag kétoldalian részaranyos, a harom kiils6 lepellevél felfelé all, a harom
belso lepellevélbdl kettd kdzépre hajlik, mig az alsé ugynevezett mézajkat
alkot. A mézajkak kéthasabuak, és szétallok. Nyirkos erdékben talalkoz-
hatunk vele. Szaraz ,kordja", amely sok ezer apré magot érlel, az elnyilast
kovetden is még sokaig lathato az erd6 aljan. Védett noveny.

Kifejezetten erdokben virit egy masik vedett, ritka orchideafelenk, az erde/
ujjaskosbor. Hegyvidéki biikkdsok ritkas allomanyaiban tisztasok sze-
gelyén talalkozhatunk vele. Az ujjaskosborok magyar neve a foldfelszin
alatt fejl6d6 hajtasuk, a gumojuk jellegzetességére utal, ez ugyanis ujja-
san hasogatott. Viragaik finomak, torékenyek. Lehetnek fehér alapszinG-
ek biborpiros rajzolattal, vagy rozsaszini alapszinlek, ebben az esetben
a mintazatuk fehéres. lgen ritkan teljesen fehér a virag, a pirosas rajzolat
hianyzik rdla.

Hasonld ¢l6helyeken nyilik a baracklevelli harangvirdg, amellyel sokkal
gyakrabban talalkozhatunk, mint az emlitett ritkasagokkal. Lomberdeink,
tolgyeseink, blikkdseink és gyertyanosaink jellemz6 magas, karcsu nove-
nye a nyar elejétdl szeptember végéig virdgzik. Fajokban gazdag rokonsa-
gi korébdl talan ennek a legtalalobb a neve. Partaja ugyanis igazi harang
formava 6sszenbtt sziromlevelekbdl all. Szinlik kékesibolya, hosszuk akar
az 50 millimétert is elérheti, €s csak a sziromcimpak allnak szabadon. A
kocsanyok hosszuk, ekképp a viragok apro harangokként lengedeznek a
szélben.

Szarazabb, naposabb erdeink vadvirdga a sdtorozd margitvirdg. Fehér
sugarviragokbdl és sarga szind, csoves viragokbol allo fészkes viragzata-
ibol tobb is (il a szar végén Osszetett satorozo viragzatot alkotva. Lomble-
velei szarnyasak, a szarnyak egyenletesen szeldeltek, az egyes levélkék szé-
le finoman flirészes. Majusban kezd viritani, a viragzas augusztus végeig
eltarthat.
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1. ERDEI UJJASKOSBOR | 2. BARACKLEVELU HARANGVIRAG |
3. SATOROZO MARGITVIRAG | 4. FENYOSPARGA






